ROZPOZNAWANIE ZAGROZEN

“wkopalhia

W gorniciwie, szczegdlnie w kopalniach podziemnych, jednym z najczesciej
wystepujqcych zagrozen, wymagajgcych niejednokrotnie prowadzenia dfugotrwatych
akeji ratowniczych, sq pozary. Zwigzane jest to przede wszystkim ze specyfikg
podziemnych wyrobisk gorniczych, ktérych ograniczona pojemnos¢ powoduje
szybkie przekroczenie dopuszczalnej granicy koncentracji gazow szkodliwych dla
zdrowia, moze powodowac grozne w danej sytvacji zmiany kierunkow przepfywu
powietrza, a takie ogranicza swobodg poruszania sig ludzi, szczegélnie

w warunkach zadymienia.

ToMASZ SAWICKI

Keje przeciwpozarowe powodujy w przy-

padku aktywnego gaszenia czesciowe

wstrzvmanie robot gorniczych w ezesei

kopalni, a w przypadku gaszenia pasyw-

nego koniecznosc tamowania wyrobisk
w eelu ich izolacji — w wyniku ezego w polu poza-
rowym niejednokrotnie pozostaje bardzo znaczny
majatek trwaly oraz zasohy surowedw natural-
nych.

Pozary podziemne
Przez pozar podziemny (kopalniany) zgodnie
7 przepisami gorniezymi (2] rozumie sie wysty-
pienie w wyrobisku podziemnym otwartego
ognia, tj. zarzacej lub palacej si¢ plomieniem
otwartvm substancji, jak rowniez utrzyvmywanie
sig w powietrzu kopalnianym dvmow lub w prze-
phwowym pradzie powietrza stezenia tlenku we-
gla powyzej 0,0026 proc,

W przypadku pozarn podziemnego najnichez-
pieczniejsze jest szybkie rozprzestrzenianie sie

gazow 1 dvmow w wyrobiskach kopalnianych.
Szezegolnie duzym zagrozeniem dla zalogi takiej
kopalni sa pozary w wyrohiskach z pradami
swiezego powietrza. Rozwijaja si¢ dvnamicznie,
zadymiajac wszystkie wyrobiska znajdujace sie
na drodze do szybu wentylacyjnego. Do takich po-
zarow zalicza sie: pozary w szybach wdechowyeh
i ich podszybiach, w przekopach gidwnveh,
w chodnikach podstawowych i pietrowyeh, ktory-
mi swieze powietrze doptywa do oddziatow wydo-
bywezyeh, Duze ilosei dymu, jakie zawsze po-
wstaja podezas pozarow podziemnyeh, mogg od-
cige zalodze droge wyjscia i uniemozliwic przedo-
stanie si¢ do wyrobisk ze Swiezym pradem powie-
trza, grozae zatruciem gazami pozarowymi lub
uduszeniem z powodu braku tlenu [3].

W Polsee w latach 2000 — 2008 na 54 podziem-
ne zaklady gornicze (glownie zwigzane z eksplo-
atacjg wegla kamiennego) powstaly 82 pozary
— (o 57 doszlo w kopalniach wegla kamiennegp,
a pozostalych 25 w trzech kopalniach rud miedzi
nalezaeych do KGHM Polska Miedz SA. W poza-
rach tych smiertelnym wypadkom uleglo 10 osob
[4,5].

rud miedzi

Wyrdznia sie dwa rodzaje pozarow mogacveh
zaistnie¢ w podziemnych kopalniach:

* pozary endogeniczne, ktore sq nastepstwem
samozapalenia sie wegla, wywolanego jego utle-
nianiem sie w warunkach uniemozliwiajacych
odprowadzenie eiepta utleniania;

* pozary egzogeniczne, czyli pozary podziemne
W gornictwie, ktore powstaja z przyezyn ze-
wnetrznych,

Praktyka pokazuje, ze pozary egzogeniczne,
Zil sprawy niespodziewanego powstania, ich
gwaltownego rozwoju oraz duzej ilosei dymaw,
pociagaja za soba wiecej ofiar niz pozary endoge-
niezne,

Pozary podziemne dzieli sie takze na pozary
otwarte — z otwartym plomieniem (powstaje plo-
mien lub zarzenie oraz gazy pozarowe) i pozary
ukryte — bez otwartego plomienia (powstajy tvl-
ko gazy pozarowe),

W kopalniach rud miedzi wydobywana jest ko-
palina niepalna (rudy metali niezelaznych), po-
wstaja tutaj wiee wylacznie pozary egzogenicz-
ne. Wywoluje je zewnetrzne Zradlo ciepta o dosta-
tecznie wysokiej temperaturze i dostatecznie diu-
gim okresie dziatania. Wszystkie pozary egzoge-
niezne naleza do pozardw otwartyeh.

Pozary egzogeniczne powstaja zazwvczaj
w miejscach fatwo dostepnyeh i uczeszezanyceh,
Naleza do nich zarowno przodki gornicze, jak
rowniez wyrobiska pozaprzodkowe, w tym glow-
nie chodniki, szyby i szybiki oraz wyrobiska ko-
MOrowe przeznaczone na warsztaty napraweze,
zajezdnie lokomotyw, sklady materialow, a takze
miejsce instalacji rozdzielni transformatorow
oraz innyeh maszyn i urzadzen energomechanicz-
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nyeh. Ze wzgledu na przyezyny powstania pozary
egzogeniezne dzieli si¢ zazwyezaj na wywolane:
otwartym plomieniem, wadliwym dzialaniem
urzydzen elektrycznyeh lub mechanicznyeh, wy-
buchami gazow lub pyviu oraz wadliwym prowa-
(zeniem robot strzelniezych |6].

Do niebezpiecznyeh pozarow egzogenicznych
nalezy pozary maszyn samojezdnych i przenosni-
kow tasmowyeh. Zwykle wyidzielaja sie wowezas
znaczne ilosei gazow toksyeznyeh, ktore na ogil
szybko rozprzestrzeniajy sie w kopalni i mogg za-
skoczyé zaloge, nawet w miejscach odleglyeh
od ogniska pozaru. Ponadto gazy te zwykle sa ge-
ste i ciemne, co utrudnia widoeznosé zalodze gor-
niczej wyeofujacej sie drogami ewakuacyjnymi.
7 praktyki gorniczej znane sq przypadki, kiedy
na skutek braku widoceznosei w ezasie pozarow
maszyn gorniezych zaloga nie byla w stanie wy-
cofywac sie z zagrozonyeh wyrobisk [7].

Przyczyny pozardw

Warunkiem koniecznym do powstania i trwania
pozaru podziemnego jest wystepowanie: materia-
lu palnego, dostatecznej zawartosei tlenu w po-
wietrzu oraz Zrodla ciepla o dostatecznie duzej
energii w miejscu formowania sie ogniska pozaru,
Materiatami palnymi w kopalniach sa zazwyezaj:
drewno (zwlaszeza obudowa drewniana), drew-
niane tamy wentylacyjne i izolacyjne, gumowe ta-
smy transporterowe, kable elektryezne, smary,
oleje, ezyseiwo do maszyn i gazy kopal-niane.

NajezeSeiej pozary w kopalniach rud miedzi
powstajy w samojezdnych maszynach gorniezych
poruszajacych sie w wyrobiskach gorniczych,
szezegilnie w ladowarkach i wozach odstaw-
czych. Glownymi przyezynami pozarow w tych
maszynach sq uszkodzone przewody paliwowe
oraz uszkodzone wrzadzenia i instalacje elek-
tryezne.

Jedno z najwickszyceh zagrozen dla podziem-
nyeh zalog gorniezych stanowig pozary przeno-
snikow tasmowych. Do ich glownych przyezyn
zalieza sig [8]:

* tarcie tasmy przenosnika o urobek nagroma-
dzony pod trasq przenosnika lub w jej sasiedz-
twie,

= tarcie bebnow napedowyeh o unieruchomio-
na tasme, np. w wyniku zaklinowania tasmy,

* farcie tasmy o unieruchomione bebny niena-
pedowe, np. bebny napinajace,

* tarcie tasmy o konstrukeje stalowe i powsta-
witllie Seierow.

Materialem stwarzajacym zagrozenie pozaro-
we w przenosniku tasmowym jest tasma trans-
portowa. Aby zminimalizowac to zagrozenie,
w polskim gornictwie podziemnym stosuje sie
wylacznie trudnopalne tasmy przenosnikowe,
ktore charakteryzuja sie rowniez niska zawarto-
Scig substaneji toksveznyeh wproduktach roz-
kladu termicznego. Niebezpieczenstwo powsta-
nia pozaru zapocezatkowanego przez wadliwie
dzialajacy przenosnik tasmowy nie zostafo jed-
nak wyeliminowane catkowicie. Szezegolne ryzy-
ko powstania pozarow przenosnikow tasmowyeh

niosg Sciery gumowe, ktore powstaja wskutek
ocierania si¢ tasmy przenosnika o metalowe ele-
menty. Sciery zdolne sa do zapalenia juz od tem-
peratury okolo 300 °C,

Powazne zagrozenie pozarowe moze wystapic
w przypadku pozaru smardw, oleju napedowego,
olejow hydraulicznyeh, przewodow gumowych
i elektryeznyeh, opon gumowveh samojezdnyeh
maszyn gorniczych oraz raznyeh innyeh elemen-
tow gumowyeh i z tworzyw sztueznyeh pracujy-
eveh w urzadzeniach elektromechanieznyeh.

Wadliwe dzialanie urzadzen energetyeznych
jako przvezyna pozarow pojawia sie najezesciej
z sprawa nieprawidlowego wykonania lub
uszkodzenia instalacji elektrveznyeh, tj. kabli,
wylaeznikow, transformatorow itp. Do tej grupy
przyezyn nalezy rowniez przeciazenie urzadzen
elektryeznyeh powodujgee ich nadmierne grzanie
sie, a w dalszej konsekwencji zapalenie si¢ izola-
i, smarow, olejow lub palnyeh materialow znaj-
dujacych sie w poblizu,

Jednym z najtragiczniejszyeh pozarow, jakie
powstaly w ostatnich latach w kopalniach mie-
(zi, bylo zdarzenie, do ktorego doszlo 15 grud-
nia 2003 r. w Zakladzie Gorniczym ,Lubin™ — de-
tonacja przewozonego materiatu wybuchowego
w ruchomym skladzie materiatow wybuchowyeh,
Nastapilo zapalenie sig, czeSciowo spalenie ma-
teriatu oraz wybuch blisko 2 tys. kilogramow ma-
terialu wybuchowego. Poszkodowanych zosta-
1o 47 pracownikiw, ktorzy znalezli si¢ w zasiegu
skutkow oddziatywania fali podmuchu powie-
trza. Ponadto zniszezeniu ulegly miedzy innymi:
urzadzenia elekiryezne rozdzielni, urzadzenia
i wyposazenie komory narzedziowo-materialo-
wej, rurociagi, kable energetyezne, kable teletech-
niezne i siedem pojazdow do przewozu pracowni-
kow. 7 samego pojazdu przewozacego srodki
strzalowe zostaly drobne elementy. Prezes Wyz-
szego Urzedu Gorniczego powolal Komisje maja-
¢y zbadac przyezvny i okolicznosei tego zdarze-
nia. W wyniku dochodzenia powypadkowego
ustalono, ze przyezyna pozaru ruchomego skladu
materialow wybuchowych bylo dziatanie na dol-
ng ezesé skrzvni ladunkowej wysokiej tempera-
tury, prawdopodobnie pochodzacej od ukfadu wy-
dechowego, rozszezelnienie ukladu wydechowego
i wyplvw strumienia spalin o wysokiej tempera-
turze do komory sktadowej, niewlasciwy stan
techniczny komory skladowej (szezeliny w poszy-
ciu) oraz zastosowanie sklejki wodoodpornej,
ktora po ezteroletnim okresie uzytkowania utra-
cila cechy trudnopalnosei.

W latach 2000-2008" w kopalniach rud miedzi
doszlo do 25 pozarow, w ktoryeh wypadkom ule-
glo 76 0s0b . Liczby te pokazuje tabela 1. Tabela 2
przedstawia miejsca powstania pozarow w ko-
palniach rud miedzi w latach 2002-2008",

System zubezpieczerl(iu .
przeciwpozarowego kopalni

System zabezpieczenia przeciwpozarowego
kopalni to zbior srodkow materialnveh (sprzet ra-
towniczy. urzadzenia wentylacyjne, svstemy wy-

Krywania pozarow itp.), niematerialnyeh (plany
ratownicze, system organizaeji ochrony przeciw-
pozarowej, organizacja stuzb ratowniezyeh itp.)
oraz ludzi obstugujacyeh i uzytkujaeveh Srodki
materialne i niematerialne,

Zadaniem systemu zabezpieczenia przeciwpo-
Zrowego kopalni jest:

1) niedopuszezenie do powstania pozaru przez
stosowanie maszyn i urzadzen o odpowiedniej
Konstrukeji i wlasciwym stanie technicznym, wy-
eliminowanie ezynnosei niosaeyeh duze ryzyko
pozarowe (np. prace pozarowo niehezpieczne, po-
slugiwanie si¢ otwartym ogniem), stosowanie
obuddw urzadzen niepalnyeh, eliminowanie na-
gromadzen materialow palnyeh, stosowanie za-
bezpieczen przed praca urzadzen poza dopusz-
czalnym rezimem;

2) mozliwie szybkie wykryeie pozaru dzigki za-
stosowaniu odpowiedniego systemo wykrywania
PoZarow;

3) ugaszenie zaistnialego pozaru w mozliwie
najwezesniejszej fazie jego rozwoju;

4) powiadomienie i ostrzezenie zatogi zagrozo-
nej przez pozar i jego skutki;

5) umozliwienie ewakuacji zalogi w bezpieez-
ne miejsea, poprzez:

i) wyszkolenie zalogi,

b) zaopatrzenie zalogi w Srodki techniezne izo-
lujace drogi oddechowe (aparaty ucieczkowe,
aparaty tlenowe itp.),

¢) wyznaczenie i utrzymanie w nalezytym sta-
nie drog ucieczkowveh,

d) tworzenie punktow wymiany pochlaniaczy,
hudowe schronow przeciwpozarowyeh itp.);

6) tworzenie mozliwosei jak najefektywniej-

szego ratowania zagrozonej zalogi oraz skutecz- o

fot. Tomasz Sawicki

11/2008 przeglacpezarniczy gl




ROZPOZNAWANIE ZAGROZEN

- nego zabezpieczenia wyrobisk i wyposazenia ko-

palni poprzez:

) przygotowanie sposobu  postepowania
na wypadek powstania pozaru (kopalniany plan
przeciwpozarowy itp.),

f) wyszkolenie kierownictwa i dozoru kopalni,

g) organizacje stuzby ochrony przeciwpozaro-
wej i ratowniczej (stacje ratownictwa gornicze-
g0),

h) tworzenie systemow Kierowania samoratu-
jaca sie zaloga.

Whioski

Kazdy pozar podziemny to powazne zagrozenie
dla bezpieczenstwa ludzi, kiorzy znajda sie
w strefie jego oddzialywania, jak rowniez dla
bezpieczenstwa ruchu kazdego podziemnego za-
kladu gorniczego, takze eksploatujacego kopaling

niepalng (rude miedzi). Pozary egzogeniczne mo-
o3 powstac praktyeznie w kazdym miejscu kopal-
ni. Zazwyezaj pojawiaja sie niespodziewanie, bez
diuzej trwajacych oznak ostrzegawezyeh. Jedno-
czesnie rozprzestrzeniaja sie gwaltownie, wy-
dzielajge duza ilosé dymaw, powodujac wypalenie
si¢ obudowy wyrobisk garniczych, co moze byé
przyezyna powstawiania zawalow utrudniaja-
eyeh dostep do ogniska pozaru. Ponadto niespo-
dziewane powstanie pozaru egzogenicznego oraz
jego gwaltowny rozwaj moze zaskoezyé zaloge,
stwarzajac zagrozenie dla Zycia i zdrowia gorni-
Kkow.

Do skutecznego zwalezania zagrozenia poza-
rami egzogenicznvmi w kopalni rud miedzi nie-
zhedne jest m.in. [8]:

* szezegolowe rozpoznanie zagrozen mogg-
cyeh spowodowaé powstanie pozardw,

xe Charakterystyczne poary [4, 5]

ZG Rudna Pozar tadowarki lyzkowej (wypadek zbiorowy — dziewie¢ wypadkéw lekkich).

ZG Polkowice-Sieroszowice Pozar ladowarki w wyrobisku dojozdovwym.

ZG Lubin Pozar ruchomego sktadu materialéw wybuchowych, kiéry spowodowal defonacie przewozonych
srodkow strzatowych (wypadek zbiorowy — 3 wypodki ciezkie, 44 lekkie).

2004

ZG Rudna Pozor wozu kotwigeego.

ZG Polkowice-Sieroszowice Pozar wozu odstowczego.

ZG Polkowice-Sieroszowice Pozar ladowarki lyzkowe|.

ZG Polkowice-Sieroszowice Pozar wozu do obrywki mechanicznej.

ZG Rudna Pozar drewnione] wyklodki obudowy.

2005

ZG Rudna W cosie jozdy w wozie odstowczym CB-4 PLCK nosigpito peknigcie przewodu paliwowego (prze-
lewowego). Olej napedowy dostal sie na kolektor wydechowy, co spowodowalo zapalenie sig wozu. W czasie
gaszenia pozaru poparzeniu ulegl gérik operator — wypadek lekki. Pozar zostol ugaszony przez poszkodowo-
nego, nie bylo poirzeby wycofania zalogi z rejonu zagrozenia.

ZG Rudna Pozor ladowarki lyzkowej LKP-0801 no poziomie 1050 m, z zogrozonej strafy wycolono 14 oséb,
w tym operatora ladowarki — 2 uzyciem aparatu ucieczkowego. Operator fadowarki zostal poparzony przez plo-
mien wydobywaijqcy sie z czesci silnikowej — wypadek lekki. Pozar zostol ugaszony po czterech godzinach.

ZG Rudna Pozar kabli elektroenergetycznych é kV w tunelu kablowym na podszybiv. W strefie zagrozenio znaj-
dowalo sig 23 procownikéw, wycofano 81, w tym szedciu z uiyciem aparatéw ucieczkowych.

ZG Polkowice-Sieroszowice Pozar przenoénika tasmowego na poziomie 1000 m. Z zogrozonych rejondw wy-
cofano 59 pracownikéw bez uzycia oparatéw ucieczkowych. Pozar ugaszono po dwéch godzinach.

ZG Rudna Pozor ladowarki typu LKP-0805 na poziomie 1100 m. Wycofano 18 pracownikéw bez uzycia apa-
ratéw ucieczkowych. Pozar ugoaszono po dwéch godzinach.

ZG Polkowice-Sieroszowice Pozar przenoénika tasmowego. Wycofano 25 pracownikéw bez uzycia aparatéw
ucieczkowych. Pozar ugaszono po 15 minutach.

2006

ZG Polkowice-Sieroszowice Pozar tadowarki LPK 901. Wycolano 42 gémikéw bez uiycia aparatéw uciecz-
kowych.

2007

ZG Polkowice-Sieroszowice Poiar pojozdu SWT-T Krzysztof 1,9 w chodniku PS-0 w oddziale G-55 na pozio-
mie 250 m. Przyczyng pozoru byto przytarcie elementu gumowego do zespolu ruchomego silnika spalinowego
w okolicy wyjécia wolu korbowego i uklodu przeniesienia napedu no osprzet silnika. Ze strefy zogrozenia wy-
cofano 77 pracownikéw bez uzycia regeneracyjnych oparatéw ucieczkowych.

ZG Rudna Pozar wnetrza kanalu remontowego nr 1 komory maszyn ciezkich C-9 na poziomie 950 m. Przy-
czyng pozaru bylo zapalenie sig zalegajgeych materialéw palnych podezos wykonywania proc spawalniczych.
ZG Rudna Poizor zuzytych palet drewnionych w chodniku na poziomie 1020 m. Przyczyng pozaru bylo zopré-
szenie ognia, kidre spowodowalo zapalenie zaolejonych $mieci. Wycofano dwich pracownikéw bez uzycio re-
generacyjnych aparatéw ucieczkowych.

ZG Rudna Pozor ladowarki typu LKP 901 na poziomie 1100 m. Przyczyng potaru bylo uszkodzenie turbospre-
zorki silniko spalinowego. Wycofano 18 pracownikéw bez uzycia regeneracyjnych oparatéw ucieczkowych,
ZG Rudna Pozar tadowarki LKP-0805 AK na poziomie 1200 m, Prawdopodobng przyczyng pozaru byl wyrzut
plomienia z kemory silnikowej, co spowodowolo zapalenie sie ladowarki. Wycolano 31 pracownikéw, w tym 13
z utyciem regeneracyjnych aparatéw ucieczkowych. Szesnastu pracownikéw uleglo lekkim wypadkom (zatrucie
dymomi pozarowymi).

ZG Rudna Pozar ladowarki LKP-1601 na poziomie 1100 m. Prawdopodobng przyczyng bylo zwarcie w insta-
lacji elekirycznej, kiére spowodowalo wyrzut plomienia z komory silnikowej z okolicy rozrusznika i zopalenie sig
ladowarki. Wycofano 183 procownikow, w tym 21 z uzyciem regeneracyjnych oporatow ucieczkowych. Dwiéch
pracownikéw uleglo lekkim wypodkom (zatrucie dymomi pozarowymi).

ZG Rudna Pozar przenosnika tasmowego typu LEGMET 1200 w rejonie stacji zwrotnej. Wycofano 80 oséb bez
poirzeby uiycio oparatéw regeneracyjnych ucieczkowych.

m‘

ZG Lubin W nieczynnym zbiorniku urobkowym pomigdzy chodnikiem A-170 o przecinkg P-31 na pozio-
mie 610 m powstal pozar odpadéw palnych spowodowany zoprészeniem ognia. Ze strefy zagrozenio wycolo-
no 179 oséb bez uzycio oparatow ucieczkowych.

Tabela 1. Pozary w kopalniach miedzi w la-
tach 2000-2008* [4, 5]

Rok Lipzba Liczba wypadkow
pozariw lekkich | cigzkich
2008 1 0 0
2007 7 18 0
2006 1 0 0
2005 6 2 0
2004 5 0 0
2003 3 53 3
2002 0 0 0
2001 2 0 0
2000 0 0 0

Tabela 2. Miejsca powstania pozaréw w ko-
palniach rud miedzi w latach 2002-2008*
[4, 5]

Miejsce powstania Liczba
pozaru pozarow
samojezdne maszyny gornicze 15
(9 pozarow
ladowarek)
przeno$niki tasmowe 3
odpady paine 2
wykladka obudowy 1
kanal remontowy 1
kabel elektroenergetyczny 1

« ustalenie, jakie elementy stosowanej techno-
logii generujy zagrozenie pozarowe i jakie sa ich
pryezyny,

= analizowanie skutecznosei stosowanych me-
tod w zakresie zwalezania pozariw.

Niestety, stosowanie nawet najbardziej nowo-
czesnveh Srodkow technieznyeh i organizacyj-
nych nie wyeliminuje catkowicie mozliwosei po-
wstawania pozarow podziemnych, E

Mgr Tomasz Sawicki jest bieglym sqdowym
2 z0kresu pozamictwo
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