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I. INSTALACJA SIECI STRUKTURALNE]

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Opracowanie wielobranzowego projektu przebudowy weztéw sieci oraz okablowania dla Szkoty Aspirantéw
Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu

Szkota Aspirantéw Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu, ul. Czechostowacka 27, 61- 459 Poznan

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
instalowaniem okablowania strukturalnego

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét w zakresie:

* instalowania okablowania strukturalnego,

e transportu i sktadowania materialéw, trasowania linii kablowych, rob6t montazowych wszelkich urzadzen
sktadajacych si¢ na system, dla obiektéw budownictwa ogdlnego.

ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

e  kompletacja wszystkich materialéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza (w szczegdlnosci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego, préby zadziatania i badania pomontazowe,
ewentualna integracja z innymi systemami

e wbudowaniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i linii oraz
wszelkich elementéw sterowania r¢cznego, powodujacych zadziatanie systemu alarmowego w razie potrzeby,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujacymi montowanych
elementéw systemu. Dla instalacji skomplikowanych, wchodzacych w skiad systemu kontroli dostgpu obiektu,
przeprowadzenie szkolenia dla wytypowanych pracownikéw obstugi przysztego uzytkownika.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne”

1.5.1. Instalacja okablowania strukturalnego

Punkty rozdzielcze - miejsca bedace weztami sieci w topologii gwiazdy, stuzace do konfiguracji potaczen. Punkt
zbiegania si¢ okablowania poziomego, pionowego i systemowego. Zazwyczaj gromadza sprzg¢t aktywny zarzadzajacy
siecig (koncentratory, przetaczniki itp.). Najczgsdciej jest to szafa lub rama 19-calowa o danej wysokoSci wyrazonej w
jednostkach U (1U=45 mm).

Okablowanie poziome - cz¢$¢ okablowania pomigdzy punktem rozdzielczym, a gniazdem uzytkownika.

Gniazda abonenckie - punkt przytaczenia uzytkownika do sieci strukturalnej oraz koniec okablowania poziomego od
strony uzytkownika. Zazwyczaj sa to dwa gniazda RJ-45 umieszczone w puszce lub korycie kablowym.

Polaczenia systemowe oraz terminalowe - potaczenia pomiedzy systemami komputerowymi a systemem okablowania
strukturalnego

Glé6wny punkt dystrybucyjny GPD - szafa teleinformatyczna wyposazona w osprzet aktywny i pasywny bedacy
centrum sieci w obrebie budynku;

Przygotowanie podloza - zespét czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli i innych elementéw instalacji,
majacych na celu zapewnienie mozliwosci ich montazu lub ulozenia zgodnie z dokumentacja. Zalicza si¢ tu nastgpujace
grupy czynnosci:

® wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

osadzanie kotkéw w podiozu, w tym ich wstrzeliwanie,

wykucia i przekucia wymagane do prawidlowego montazu elementéw systemu,

montazu rur instalacyjnych lub uchwytéw do mocowania i uktadania kabli,

montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
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e montaz kablowych przej$¢ ogniochronnych, mig¢dzystrefowych, zbudowanych zgodnie z wymaganymi aprobatami
technicznymi (np. AT-15-5358/2002 1 AT-15-5361/ 2002).

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST
»Wymagania ogélne”

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji okablowania strukturalnego:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6ét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze
zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e gpecyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdéwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

e protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robot

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych
CPV 45314000-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych

CPV 45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okre§lenia wiasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzah w oparciu o produkty innych producentéw pod warunkiem:

e spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzah na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

W przypadku zmiany produktéw na zasadach jw. nalezy dokona¢ tego kompleksowo dla calego zastgpczego systemu w

elementach instalacji sygnalizacji wlamania. Wyjatek stanowig uzyte kable wraz z elementami stuzacymi do ochrony

mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku linii kablowych przesylu sygnatu i podtaczen

elementéw systemu.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST ,,Wymagania

ogdllne”

Do wykonania i montazu okablowania strukturalnego w obiektach budowlanych nalezy stosowaé kable, osprzet oraz

aparature i urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonatl oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre§lonym
przez Komisje¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.
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2.2. Rodzaje materiatow

Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym $wiadectwa jakosci, §wiadectwa homologaciji,

$wiadectwa zgodno$ci, instrukcje montazu i eksploatacji, gwarancje producentéw musi posiadac:

e Kazdy odcinek przesylu sygnatu, wykonany =z kabla miedzianego. Wymagane wtasciwosci dla kabli
okreslajg elementy instalacji okablowania strukturalnego.

e  Kasety i obudowy do montazu urzadzen.

e Wyposazenie - elementy konfiguracji systemu

e Systemy stuzace do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania w budynku
linii sygnatowych i podtaczen urzadzen.

2.3. Kable i przewody instalacji okablowania strukturalnego - rodzaje i uklady

Izolacja zyl - jako izolacj¢ stosuje si¢ tworzywa polietylenowe pojedyncze lub podwdjne.

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gléwnie wilgocia, wykonana z tworzyw
polietylenowych z zapora zelowa (zelowane) lub polwinitowa,

Wypelnienie - material izolacyjny, stosowany pomig¢dzy zytami kabla a powloka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Dla stosowanych w instalacjach domofonéw i wideofonéw, gtéwnie
stosuje si¢ tworzywa sztuczne - taSmy poliestrowe.

Oslona zewnetrzna - chroni kabel przed szkodliwym wplywem czynnikow chemicznych i wilgoci przy wzroscie
temperatury. Ostony wykonuje si¢ z tworzyw sztucznych polietylenowych lub polwinitowych.

Oznaczenia przewodow - w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji przewodéw przyjeto system CENELEC,
ktéry ma status Polskiej Normy PN-HD 361.

2.6. Warunki przyjecia na budowe materialébw do robét montazowych instalacji okablowania

strukturalnego

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nast¢pujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j
(szczegotowej) SST,

e 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e  gspetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobéw
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

e dostawa kabli i przewodéw o izolacji, powloce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywacé si¢ przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawini¢tym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich
tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych - wyrobéw i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.7. Warunki przechowywania materialéow do montazu instalacji okablowania strukturalnego

Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Kable i przewody nalezy przechowywa¢ zgodnie z instrukcja producenta, w zalezno$ci od ich typu.

Pozostate urzadzenia, osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznym i wysoka
temperatura (powyzej +40°C), oraz zawilgoceniem urzadzen i osprz¢tu posiadajacego elementy elektroniczne.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

2.8. Szczegolowe wymagania dotyczace wlasciwosci materialow:

Wszystkie komponenty toru kablowego ($§wiattowodowego, miedzianego) muszg pochodzi¢ z jednego
kompletnego systemu okablowania strukturalnego dla ktérego to systemu funkcjonuje system gwarancyjny 25-letniej
gwarancji systemowej Ponizej wyspecyfikowano wymagania w zakresie parametréw komponentéw okablowania
strukturalnego.

Kabel kategorii 6
Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6 wg. Norm:

ANSI/TIA-568-C.2
ISO/IEC 11801Ed. 2.2:2011,
PN-EN50173:2011,EN50288-5
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Kabel powinien by¢ nieekranowany i posiada¢ konstrukcje U/UTP.

powtoka zewngtrzna

folia poliestrowa

separator krzyzowy

przewodnik

Powloka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH.
Klasa palnoéci: Bea-sla, d1, al

Wymaga si¢, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem rozdzielajacy pary w kablu. Takie
rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajac
jego instalacj¢ oraz zmniejszajac liczbg wadliwych toréw w instalacji.

-
\\
B e —
—
e~
//
-

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest w duzo mniejszym
stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla
przy krétkich odcinkéw roboczych.

Standardy branzowe

TIA/EIA 568B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, ISO 11801:2002,
EN50173:2007, IEC 61156-5, IEC 60332-1-2 (332.1),
EN50288-5

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
Oznaczenie kolorystyczne przewodnikéw:
Niebieski x Biaty,
Pomaranczowy x Bialy,
Zielony x Bialy,
Brazowy x Bialy
Liczba par: 4
Srednica zewnetrzna kabla [mm]: < 6,3mm
Element centralny: Separator krzyzowy rozdzielajacy pary
Zakres temperatur [°C]
instalacja: 0°C to +50°C
uzytkowanie: -20°C to +60°C
przechowywanie: -20°C to +60°C
Minimalny promien gigcia
instalacja: 8 x §rednica zewngetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x Srednica zewng¢trzna kabla
Maksymalna sita naciggu: 100N max
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Test palnosci: IEC 60332-1-2
Materiat powltoki zewn.: LSZH

Parametry elektryczne
Impedancja charakterystyczna [Q2]: 100+6 @ 1-250 MHz
10015 @ 250-300 MHz
Rezystancja [Q2/Km]: 72 max.
Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.
Pojemnos$¢ [pF/m]: 45 nom. @ 1 KHz
Niezréwnowazeni pojemnosci (przewodnik wzgledem ziemi)[ pF/Km]: 1500 max. @ 1 KHz.
Max. napigcie [Vdc]: 72 max.
Wytrzymatos$¢ dielektryczna: 1500 Volt/1 minute min rms
NVP: 68%
Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz
Rezystancja izolacji [MQ-Km] 5000 min. @ 500 Vdc
Tlumiennos$¢: 45 dB min @ 30-100 MHz
40-20Log(f/100) @100-250 MHz

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-Vf+0.017- (£)+0.2/N'f dB/100m
NEXT[1-250MHz] > 44.3-15-10og(f/100) dB

PS NEXT [1-250MHz] > 42.3-15-1og(f/100) dB
ELEXT [1-250MHz] > 27.8-20-1og(f/100) dB

PS ELFEXT [1-250MHz] > 24.8-20-1og(f/100) dB
RL [1<f <10MHz] 20+5-1log(f) dB

RL [10<f <20MHZz] 25 dB

RL [20<f <250MHz] > 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/Nf ns/100
Dealy Skew[1-250MHz] <45 ns/100
LCL[1-250MHz] > 30-10-log(f/100) dB

Klasyfikacja odpornosci ogniowej
Regulacja Unii Europejskiej 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa Bca-sla, d1, al

Kabel kategorii 6A

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6A wg normy TIA/EIA-568-B.2-10 oraz klasy EA wg ISO 11801 Amendment
1 oraz Amendment?2.

Kabel posiada 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomaranczowym, zielonym i brazowym. W obrgbie pary
pierwszy przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, a drugi w kolorze pary i biatym wiec np. bialo-niebieskim.

Kabel powinien by¢ ekranowany i posiada¢ konstrukcj¢ U/FTP. Kazda para powinna posiada¢ indywidualny ekran
wykonany z folii aluminiowej jednostronnie lakierowanej. Wzdtuz folii, po przewodzacej stronie, musi by¢ prowadzony
drut uziemieniowy. O$rodek transmisyjny (cztery splecione pary) powinien by¢ odizolowany od ekranu za pomoca
przezroczystej folii PCV.

U/FTP
- Powloka kabla

¥ Ekran elementu kabla (pary)

*.J'— Element kabla (para)

0 9 B— Przewod
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Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH i w kolorze innym niz bialy, szary i czerwony w celu odréznienia kabli
logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych.

Klasa palnosci kabla Bcea-sla, d1, al

i
\‘

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest w duzo mniejszym
stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla

przy krétkich odcinkéw roboczych.

Standardy branzowe
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC11801 Al.1

Klasyfikacja odpornosci ogniowej

Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa Bca-sla, dl, al

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika: 23AWG
Izolacja podstawowa: Poliolefina
Materiat ekranu: Laminowane aluminium
Materiat powloki kabla: LSOH
Nominalna §rednica zewngtrzna: 7,2
NVP: 75-77%
Ekran: Kazda para ostoni¢ta laminowang folig aluminiowg
Drut uziemieniowy Drut miedziany powlekany cyna
Maksymalna sita wciggania: 50 N/mm2 maks.
Krétkoterminowy promien gigcia: 8 x $rednica zewnetrzna mm
Dhtugoterminowy promien gigcia: 4 x §rednica zewngtrzna mm
Reaktancja pojemnosciowa: 40 pF/m nom. przy 1 KHz
Rezystancja petli: 72 Q/Km maks.
Opdznienie propagacji: 514 + 36f1/2nS/100mmaks.

w zakresie 1-500 MHz
Réznica opdznien propagacji: 45 nS/100 maks.

w zakresie 1-500 MHz
Srednia impedancja: 100 Q + 6

w zakresie 1-500 MHz
Niezréwnowazenie rezystancji: 2% maks.
Ttumienno$¢ sprzgzeniowa: 45 dB min w zakresie 30-100 MHz

40-20 Log (f/100) w zakresie 100-500 MHz

Temperatura pracy:
Przechowywanie: -20°C do +75°C
Praca: -20°C do +60°C

Test odpornosci ogniowej IEC 60332-1

Panele okablowania miedzianego

Instalacja okablowania strukturalnego powinna umozliwia¢ uruchomienie w przysztosci systemu do monitorowania i
zarzadzania polaczeniami warstwy fizycznej. Nalezy to zrealizowad tak, aby nie bylo konieczno$ci wymiany paneli i
reterminowania kabli sieciowych, a tylko poprzez uzupelnienie istniejacego systemu o urzadzenia monitorujace oraz
oprogramowanie. W tym celu nalezy zastosowa¢ odpowiednie panele krosowe. Nie dopuszcza si¢ rozwigzan, w ktérych
konieczne jest stosowanie specjalnych patchcordéw, na przyklad wyposazonych w naktadki do komunikacji
bezprzewodowej RFID, poniewaz te tatwo zgubi¢ lub pomyli¢ przy montazu.
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Wielofunkcyjne panele okablowania swiattowodowego

Kable $wiattowodowe nalezy zakonczy¢ na wielofunkcyjnych panelach spetniajacych ponizsze wymagania:

»  Trwala, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powtoka antykorozyjng (lakier proszkowy).
Nie dopuszcza si¢ paneli z tworzyw sztucznych.

*  Wysoko$¢ panela 1U.

. Panel powinien sktada¢ si¢ korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie 19 oraz wymiennych paneli
przednich (ptyt czotlowych) wpinanych w korpus panela.

. Producent okablowania strukturalnego powinien posiadaé¢ w swojej ofercie ptyty czolowe dla:

0 adapteréw ST, SC, LC, FC, SC/APC, LC/APC
o Kaset plug&play ze ztagczami MPO/MTP

. Ptyty czotowe powinny mie¢ wysoko$¢ korpusu czyli 1U oraz umozliwia¢ skalowanie ilosci zakanczanych
wlékien od dwéch do minimum 96-ciu poprzez wpinanie odpowiedniej ilosci adapterow.

*  Musi istnie¢ mozliwo$¢ wymiany panela przedniego (plyty czotowej) na inny (np. o wigkszej pojemnosci) bez
koniecznosci deinstalacji zainstalowanych kabli i ponownego terminowania ztacz §wiattowodowych. (W takiej
sytuacji wystarczy wypia¢ zlacza z adapteréw, wymieni¢ panel przedni na odpowiedni oraz wpiaé ztagcza. Nowo
dotozone kable oczywiscie musza zosta¢ wprowadzone do panela i zarobione ztaczami.)

*  Panel powinien posiada¢ konstrukcje wysuwana, tj. pozwalajaca na wysunigcie plyty czotowej oraz ustawienie
pod katem umozliwiajac tatwy dostep do zapasu witdkna, zlacz $wiattowodowych i kasety spawéw. Szuflada
powinna posiada¢ blokad¢ zabezpieczajaca przed niepozadanym wysuni¢ciem np. w momencie wypinania
kabla krosowego.

. Adaptery $wiattowodowe powinny by¢ mocowane do plyt czolowych za pomoca $rub, zapewni to trwale
polaczenie oraz stabilno$¢ polaczen Swiattowodowych.

*  Panel powinien posiada¢ w komplecie odpowiednie akcesoria umozliwiajace organizowanie zapasu widkien
$wiattowodowych, trwate mocowanie kabli przychodzacych (odpowiednio nacigta $ruba z nakretka stuzaca do
mocowania wtékna szklanego badz kevlaru wzmacniajacego kabel), przepusty kablowe chronigce powloke
kabla przed uszkodzeniem. Powinien posiada¢ rowniez odpowiednie zaczepy pozwalajace na montaz kaset
spawow (minimum 96 spawéw w jednym panelu).

*  Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania kanatéw.

Panel nalezy wyposazy¢ w plyte czolowa umozliwiajaca terminowanie ré6znych mediéw (miedziane i §$wiattowodowe)
oraz montaz nastepujacych typéw ztaczy (adapteréw):

. Swiattowodowe: ST, SC, SC/APC, FC, LC, LC/APC
. Miedziane: RJ45, BNC, RCA, F Video, S Video

Dodatkowo ta sama ptyta czotowa musi mie¢ mozliwo$¢ montazu kaset §wiattowodowych z wejsciem MPO.

Kabel 24-ro wtéknowy nalezy zakonczy¢ w jednej kasecie wyposazonej w adaptery 6 x LC Quad OM4/SM ,,Low
Loss”. Kasetg nalezy umiesci¢ w ptycie czotowej o wysokosci 1U. Plyta czolowa musi umozliwia¢ montaz minimum 4-
ech takich kaset. Niewykorzystane pola nalezy zaslepi¢ i pozostawi¢ jako rezerwe.

Wi6kna nalezy zakonczy¢ metoda dospawania pig-taili. Wszystkie spawy i pig-taile kabla nalezy zamkna¢ w jedne;j
obudowie (kasecie), tak aby podczas montazu dodatkowych kabli i/lub mediéw w panelu nie naraza¢ istniejacych
potaczen na uszkodzenie.

Kabel 12-to wiéknowy nalezy zakonczy¢ w jednej kasecie wyposazonej w adaptery 6 x LC Duplex OM4/SM Low
Loss. Kasete nalezy umiesci¢ w ptycie czotlowej o wysokosci 1U. Plyta czotowa musi umozliwia¢ montaz minimum 4-
ech takich kaset. Niewykorzystane pola nalezy zaslepi¢ i pozostawi¢ jako rezerwe.

Wilékna nalezy zakonczy¢ metoda dospawania pig-taili. Wszystkie spawy i pig-taile kabla nalezy zamkna¢ w jedne;j
obudowie (kasecie), tak aby podczas montazu dodatkowych kabli i/lub mediéw w panelu nie naraza¢ istniejacych
potaczen na uszkodzenie.

Kabel 6-cio widknowy nalezy zakonczy¢ w jednej kasecie wyposazonej w adaptery 6 x LC Duplex OM4/SM Low
Loss lub 3 x LC Duplex OM4 i 3 zaslepki. Kaset¢ nalezy umiesci¢ w plycie czolowej o wysokosci 1U. Plyta czotowa
musi umozliwia¢ montaz minimum 4-ech takich kaset. Niewykorzystane pola nalezy za$lepi¢ i pozostawi¢ jako rezerwe.
Pozostate

wiékna nalezy zakonczy¢ metodg dospawania pig-taili. Wszystkie spawy i pig-taile kabla nalezy zamkna¢ w jednej
obudowie (kasecie), tak aby podczas montazu dodatkowych kabli i/lub mediéw w panelu nie naraza¢ istniejacych
potaczen na uszkodzenie. Dopuszcza si¢ zakonczenie dwéch kabli 6-widknowych w jednej kasecie np. 3 x LC Duplex
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OM4 + 3 x LC Duplex SM

Cechy kaset:
e Duza gesto$¢ — maksymalnie 24 widkna w kasecie
e Kasety musza zapewnia¢ zarzadzanie zapasem widkna oraz mocowanie dla spawow §wiattowodowych
e  Musi by¢ zapewniony odpowiedni promien gigcia widkna
e Kasety musza by¢ dostepne w postaci kompletnych zestawéw (z adapterami, pig-tailami oraz tacami spawow)
jak réwniez w postaci oddzielnych komponentéw do samodzielnej konfiguracji

Standardy branzowe

TIA/EIA 568-B.3:2000, ISO 11801:2002,
EN50173:2007

Parametry mechaniczne

Wymiary kasety:

dlugo$¢ [mm]: 185

szeroko$¢ [mm]: 63

wysoko$¢[mm]: 33

Materiat obudowy: tworzywo sztuczne ABS
Materiat pokrywy: tworzywo sztuczne ABS

Cechy kaset:
*  Duza gestos¢ — maksymalnie 24 widkna w kasecie
»  Kasety muszg zapewnia¢ zarzadzanie zapasem wtékna oraz mocowanie dla spawéw §wiattowodowych
. Musi by¢ zapewniony odpowiedni promien gigcia widkna
. Kasety musza by¢ dostgpne w postaci kompletnych zestawéw (z adapterami, pig-tailami oraz tacami spawow)
jak réwniez w postaci oddzielnych komponentéw do samodzielnej konfiguracji

Standardy branzowe

TIA/EIA 568-B.3:2000, ISO 11801:2002,
EN50173:2007

Parametry mechaniczne

Wymiary kasety:

dlugo$é¢ [mm]: 185

szeroko$¢ [mm]: 63

wysoko$¢[mm]: 33

Materiat obudowy: tworzywo sztuczne ABS
Materiat pokrywy: tworzywo sztuczne ABS

Kable §wiattowodowe OM4

Kable $wiattowodowe maja mie¢ konstrukcje luznej tuby, ktéra
ma umozliwia¢ instalowanie na zewnatrz jak 1 wewnatrz
pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz nalezy stosowaé
dodatkowg ochron¢ mechaniczng (np. rur¢ HDPE).

tuba centralna
wypetniona zelem
zawierajgca wlokna
Kabel powinien by¢ dostgpny z nast¢pujaca iloscia widkien OM4: Swiattowodowe 250 um
4, 6, 8, 12 i 24. W niniejszym projekcie nalezy uzy¢ kabla 12-to
wléknowego. Widkna powinny by¢ ulozone w centralnej tubie

wypetnionej zelem.

wzmocnienie
z wiékna szklanego

powloka zewnetrzna
LSZH

Powloka kabla ma by¢ wykonana z materiatu niepalnego o statusie

LSZH, tzn. podczas spalania wydziela niewielka ilos¢ dymu ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji (tzw.
halogenk6w), tak aby kabel mégt by¢ instalowany bez przeszkéd wewnatrz pomieszczen.

Klasa palnosci: Bea-sla, d1, al

Cechy uzytkowe

Kable $wiattowodowe o konstrukcji luznej tuby przeznaczone sa przede wszystkim do instalowania na zewnatrz
pomieszczen oraz do wykonywania potaczen miedzy-budynkowych, w ktérych kabel jest instalowany zaréwno
wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz zaleca si¢ stosowanie dodatkowej ochrony
mechanicznej.
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Kable posiadaja wzmocnienie wykonane z wiékna szklanego, ktére zapewnia bardzo wysoka wytrzymato$¢ na
rozciaganie.

Kabel zawiera od 4 do 24 widkien $wiattowodowych w luznej tubie (Srednica zewngtrzna 250 pm) utozonych w
centralnej tubie wypetnionej zelem.

Powloka kabla wykonana jest z materiatu niepalnego o statusie LSOH, tzn. podczas spalania wydziela niewielka ilo§¢
dymu ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji (tzw. halogenkéw), tak wigc kabel moze by¢ instalowany bez
przeszkéd wewnatrz pomieszczen.

Standardy/normy branzowe

TIA/EIA 568.B.3; ISO 11801:2002 Amendment 2 OM4;

EN50173:2007 Amendment AB OM4;

IEC 60332-1-2 (332.1); IEC 60793-2-10 Category Ala.3;

EN 60793-2-10: type Ala.3;

TIA/EIA-492 AAAB; IEEE 802.3-2002

wraz z dodatkiem 802.3ae-2002.

IEC 60332-1-2 — Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku pionowym
IEC 60754-1 — Kable bezhalogenkowe

IEC 60754-2 — Brak zawartosci elementéw ,.kwasnych”

IEC 61034-2 — Nie wydziela gestych dyméw

Parametry wlékna

Wi6kno $wiattowodowe domieszkowane germanem. Powloka wykonana z akrylanu zabezpieczajaca mechanicznie i
przed promieniowaniem UV.
Srednica rdzenia: 50 um#2.5 um
Srednica ptaszcza: 125 pm#1 pm
Srednica wtékna w akrylanie: 250 pm
+15 um
Ttumienie
maksymalne dla 850 nm: < 3.0 dB/km
maksymalne dla 1300 nm: < 1.0 dB/km zgodne
z IEC 60793-2-10
dla 850 nm: <2.5dB/km
zgodne
z IEC 60793-2-10
dla 1300 nm: <0.8 dB/km
Szerokos$¢ pasma
dla 850 nm: >3500 MHz-km
dla 1300 nm: > 500 MHz-km
efektywne pasmo modalne
(Effective Modal
Bandwidth) >4700 MHz-km
Apertura numeryczna: 0.200 pm
+0.015 pm
Wibékno OM4 jest zoptymalizowane do przesytu protokotu 10GB Ethernetu 10GBASE-SR (dlugos$¢ fali 850nm) na
dystansie do 550 m oraz 10GBASE-LX4 (dtugosci fali 1300 nm) na dystansie 300 m. Umozliwia réwniez transmisj¢
40G/100G (dtugos¢ fali 850 nm) 40GBASE-SR4 / 100GBASE-SR10 na dystansie do 150 m.

Klasyfikacja odpornosci ogniowej

Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa palnosci: Bea-sla, d1, al
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Parametr Liczba wiokien
4 6 8 12 24

Srednica zewnetrzna [mm]: 6 mm 6 mm 6mm 6 mm 6,5 mm
Minimalny promien giecia [mm]:

krotkotrwaty 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm

ciagly 100 mm 100 mm 100 mm 100 mm 100 mm
Nacigg maksymalny [N]:

krotkotrwaty 750N 750N 750N 750N 750N

ciagly 500N 500N 500N 500 N 500 N

maksymalny stosowany 1000 N 1000 N 1000 N 1000 N 1000 N
Waga [kg/km]: 40 kg/km | 40kg/km | 40 kg/km | 40 kg/km | 45 kg/km
Ciepto spalania: 630MJ/km = 0.18kWh/m 800MJ/km = 0.22kWh/m

Kable §wiattowodowe OS2

Kable $wiattowodowe maja mie¢ konstrukcj¢ luznej tuby, ktéra
ma umozliwia¢ instalowanie na zewnatrz jak 1 wewnatrz
pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz nalezy stosowaé
dodatkowg ochron¢ mechaniczng (np. rur¢ HDPE).

tuba centralna
wypelniona zelem
zawierajgca wlokna
Kabel powinien by¢ dostgpny z nastepujacg ilosciag widkien OS2: 4, $wiattowodowe 250 pm
6, 8, 12 1 24. W niniejszym projekcie nalezy uzy¢ kabla 12-to
wléknowego. Widkna powinny by¢ ulozone w centralnej tubie
wypetnionej zelem.

wzmocnienie
z widkna szklanego

powtoka zewnetrzna
LSZH

Powloka kabla ma by¢ wykonana z materiatu niepalnego o statusie
LSZH, tzn. podczas spalania wydziela niewielka ilos¢ dymu ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji (tzw.
halogenkéw), tak aby kabel mégt by¢ instalowany bez przeszkéd wewnatrz pomieszczen.

Klasa palnosci: Bea-sla, d1, al

Cechy uzytkowe

Kable $§wiattowodowe o konstrukcji luznej tuby przeznaczone s przede wszystkim do instalowania na zewnatrz
pomieszczen oraz do wykonywania potgczen migdzybudynkowych, w ktérych kabel jest instalowany zaréwno wewnatrz
jak i na zewnatrz pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz zaleca si¢ stosowanie dodatkowej ochrony
mechanicznej.

Kable posiadajg wzmocnienie wykonane z wiékna szklanego, ktére zapewnia bardzo wysoka wytrzymato$¢ na
rozciaganie.

Kabel zawiera od 4 do 24 wiékien Swiattowodowych w luznej tubie (Srednica zewngtrzna 250 pm) utozonych w
centralnej tubie wypetnionej zelem.

Powloka kabla wykonana jest z materiatu niepalnego o statusie LSOH, tzn. podczas spalania wydziela niewielka ilo§¢
dymu ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji (tzw. halogenkéw), tak wiec kabel moze by¢ instalowany bez
przeszkdd wewnatrz pomieszczen.
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Standardy branzowe

TIA 568-C.3 OS1/0S2,1SO 11801:2002 OS],
EN50173:2007 OS1/0S2,

ITU Recommendation G.652.D

wraz ze starszymi rekomendacjami A, Bi C,
IEC 60794-2, IEC 60332-1-2 (332.1),

IEC 60793-2-50 Category B.1.3,

EN 60793-2-50: Class B1.3,

TIA/EIA-492 AAAB, IEEE 802.3 — 2002

wraz z dodatkiem 802.3ae - 2002.

ISO/IEC 24702:2006 OS1/0S2

IEC 60332-1-2 — Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku pionowym
IEC 60754-1 — Kable bezhalogenkowe

IEC 60754-2 — Brak zawartosci elementéw “kwasnych”

IEC 61034-2 — Nie wydziela gestych dyméw

Parametry wiékna

Wi6kno $wiattowodowe domieszkowane germanem. Powloka wykonana z akrylanu zabezpieczajaca mechanicznie i
przed promieniowaniem UV.

Srednica rdzenia: 9,2 um #+ 0,4 um
Srednica ptaszcza: 125 pm + 0,7 pm
Srednica wiékna
w akrylanie: 250 pm # 15 pm
Ttumienie

dla 1310 nm <0,37 dB/km

dla 1310-1625 nm <0,39 dB/km

dla 1550 nm <0,22 dB/km
Ttumienie widkna $wiattowodowego
uzytego do produkcji kabla

dla1310nm <0,35dB

dla 1383 nm <0,35dB

dla 1550 nm <0,21dB
Dyspersja

dla 1310 nm < 3,0 ps/nm-km

dla 1550nm < 18,0 ps/nm-km

Parametry mechaniczne:

Temperatura
pracy: -30°C do +60°C
przechowywania: -40°C do +60°C
instalacji: -30°C do +40°C
Wytrzymato$¢ na $ciskanie: 1500 N
Kolor: Niebieski

Klasyfikacja odpornosci ogniowej

Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa Eca
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Parametr Liczba wiokien
4 6 8 12 24

Srednica zewnetrzna [mm: 6 mm 6 mm 6mm 6mm 6,5 mm
Minimalny promien giecia [mm]:

krétkotrwaty 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm

ciagly 100 mm 100 mm 100 mm 100 mm 100 mm
Nacigg maksymalny [N]:

krétkotrwaty 750N 750N 750N 750N 750N

ciggly 500N 500N 500N 500N 500N

maksymalny stosowany 1000N 1000 N 1000 N 1000 N 1000 N
Waga [kg/km]: 40 kg/km | 40kg/km | 40kg/km | 40 kg/km | 45 kg/km
Ciepto spalania: 630MJ/km = 0.18kWh/m 800MJ/km = 0.22kWh/m

Swiattowodowe kable potaczeniowe OM4 LC-LC

Do wykonywania potaczen krosowych pomigdzy portami $wiattowodowymi w urzadzeniach aktywnych a portami
$wiattowodowymi w okablowaniu strukturalnym nalezy zastosowa¢ §wiatlowodowe kable krosowe OM4 zakonczone
ztagczami LC-LC.

Parametry wiékna OM4 musza zapewnia¢ transmisj¢ 10GB Ethernetu I0GBASE-SR (dtugos¢ fali 850 nm) na dystansie
do 550 m oraz 10GBASE-LX4 (dtugosci fali 1300 nm) na dystansie 300 m. Ma by¢ réwniez mozliwa transmisja
40G/100G (dtugosc fali 850 nm) 40GBASE-SR4 / 100GBASE-SR10 na dystansie do 150 m.

Kabel krosowy powinien by¢ wykonany z kabla o konstrukcji $cistej tuby typu duplex (2 mm x4,1 mm). Wzmocnienie
kabla ma by¢ wykonane z widkien aramidowych zapewniajacych duzg wytrzymalo$¢ i elastyczno$é. Powloka kabla
musi by¢ wykonana z materiatu o statusie LSOH (Low Smoke Zero Halogen). Kable powinny by¢ dostgpne w czterech
standardowych dtugo$ciach: 1 m, 2 m, 3 m i 5 m. Wszystkie kable musza by¢ fabrycznie testowane.

Standardy/normy branzowe

TIA/EIA 568.B.3; ISO 11801:2002 Amendment 2 OM4;
EN50173:2007 Amendment AB OM4;

IEC 60332-1-2 (332.1); IEC 60793-2-10

Category Ala.3;

EN 60793-2-10: type Ala.3; TIA/EIA-492

AAAB; IEEE 802.3 — 2002 wraz z dodatkiem 802.3ae - 2002.
Parametry zlgcz

Ztacze ST, SC, LC MM

Thumienie: max 0,35 dB na ztacze

Ttumienie typowe: max 0,2 dB na zlacze

Parametry wiékna

Wilokno §wiattowodowe domieszkowane germanem, 50/125 OM4.
Srednica rdzenia: 50 umz 2.5 pm

Srednica ptaszcza: 125 pm#1 pm

Srednica wlokna w akrylanie: 250 pm=+15 pm

Srednica wlokna w $cistej tubie: 900 um

Ttumienie

maksymalne dla 850 nm: < 3.0 dB/km

maksymalne dla 1300 nm: < 1.0 dB/km

zgodne z IEC 60793-2-10 dla 850 nm: < 2.5 dB/km
zgodne z IEC 60793-2-10 dla 1300 nm: < 0.8 dB/km
Szerokos$¢ pasma
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dla 850 nm: > 3500 MHz * km

dla 1300 nm: > 500 MHz * km

Efektywne pasmo modalne (Effective Modal Bandwidth) > 4700 MHz - km
Apertura numeryczna: 0.200 pum# 0.015 pm

Parametry mechaniczne

Element: Waga [g]:

1m 45

2m 52

3m 70

S5m 122

Kolor powloki zewn.: Niebieski

Materiat powloki zewn.: LSOH (Low Smoke Zero Halogen) zgodnyz
IEC 61034-1&2,

IEC 60332-1,

IEC 60754-1&2

Srednica kabla zewn.: 2 mm x 4,1 mm

Swiatlowodowe kable potaczeniowe OS2 LC-L.C

Do wykonywania potaczen krosowych pomigdzy portami $wiattowodowymi w urzadzeniach aktywnych a portami
$wiattowodowymi w okablowaniu strukturalnym nalezy zastosowa¢ §wiattowodowe kable krosowe OM4/0S2 Low
Loss typu Uniboot zakonczone ztagczami LC-LC. Tego typu kable zajmuja mniej miejsca oraz s bardziej elastyczne,
wiec ulatwiajg uktadanie ich w szafie.

Kabel krosowy powinien by¢ wykonany z kabla o konstrukcji §cislej tuby typu duplex (dwa widkna w jednej okraglej
ostonie 3mm). Wzmocnienie kabla ma by¢ wykonane z widkien aramidowych zapewniajacych duza wytrzymato$¢ i
elastyczno$¢. Powloka kabla musi by¢ wykonana z materialu o statusie LSOH (Low Smoke Zero Halogen). Kable
powinny by¢ dostgpne w czterech standardowych dtugo$ciach: 1 m, 2 m, 3 m i 5 m. Wszystkie kable musza by¢
fabrycznie testowane.

Standardy/normy branzowe

PN-EN 50173-1:2007, ISO/IEC 11801:2008,

ANSI/TIA/EIA 568.C.3,,

ANSI/TIA/EIA-492, TELECORDIA GR-409

Parametry mechaniczne

Kolor powloki zewn.: 50/125 OM4 Rézowy , 9/125 OS2 Zétty,
Materiat powloki zewn.: LSOH (Low Smoke Zero Halogen) zgodny z IEC 61034-1&2, IEC 60332-1, IEC 60754-1&2
Wytrzymato$¢ mechaniczna: minimum 500 cykli

Odpornos$¢ na wibracje: Czgstotliwos¢ 10-55 Hz, amplituda 0.65
Odpornos$¢ na upuszczenie z wysokosci: 1 m

Odporno$¢ mechaniczna kabla: SON

Srednica kabla: 3.0 mm = 0,1 mm

Srednica bufora: 900 pum

Srednica wiékna w powloce ochronnej

»primary coating”: 245 um

Parametry wiékna

Ttumienie (warto$¢ minimalna): 0,15 dB na ztacze dla OS2; 0,15dB dla OM4
Thumienie (warto$¢ srednia): 0,3 dB na ztacze dla OS2; 0,25dB dla OM4
Thumienie odbicia dla OS2: min -50dB

Miedziane kable potaczeniowe w punkach dystrybycyjnych -dla potaczef o charakterze strategicznym
Nalezy uzy¢ kabli krosowych i przytaczeniowych kategorii 6a wyposazonych w

mechaniczng blokade wypigcia z gniazda RJ45. Musza to by¢ kable o konstrukcji

S/FTP w powloce LSZH. Kable musz¢ by¢ wyposazone we wtyki RJ45 chronione

zamkiem. Po wpigciu kabla krosowego w gniazdo RJ45 jego wypigcie jest mozliwe

jedynie przy uzyciu specjalnego klucza, ktéry pozwala odblokowa¢ zamek. Takie

rozwigzanie uniemozliwia osobom postronnym zmiany potaczen kabli krosowych w

obrgbie punktu abonenckiego lub strefy krosowej. Pozwala réwniez na ochrong

potaczen o charakterze strategicznym.

Kable te musza spelnia¢ wymagania klasy EA wg normy ISO/IEC 11801 2nd Ed
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Amd 1. Ponadto musza spetnia¢ wymagania odpornosci ogniowej wg nastepujacych standardéw: IEC 60332-1, IEC

61034-2, IEC-60754-1, IEC-60754-1

Kable powinny by¢ dostepne w minimum trzech kolorach oraz szesciu dtugo$ciach: 1m, 2m, 3m, Sm, 7m oraz 10m.

Parametry mechaniczne —

KABEL
Srednica przewodnika: 26AWG
Srednica zewnetrzna: < 6,1 mm
Materiat ekranu pary: Folia aluminiowa jednostronnie lakierowana
Materiat ekranu kabla: oplot z przewodnikéw o $rednicy 0,08 mm
Powtoka zewnetrzna: LSOH (IEC 60332-1)
Minimalny krétkotrwaty promien gigcia kabla: 4 razy $rednica zewnetrzna
Minimalny dtugotrwaly promien gigcia kabla: 8 razy Srednica zewngtrzna
Zakres temperatur pracy: -20°C do 60°C

WTYK RJ45

Trwatosé¢: 750 cykli min

Materiat wtyku oraz ostony: Przezroczyste tworzywo polimerowe

Materiat styku: stop miedzi 0,35mm

Powloka styku: Selektywna powloka ztota 1.27um

Wymiary wtyku RJ45: zgodne z wymaganiami ISO/IEC 60603-7-4 oraz FCC 47 Part 68
Parametry elektryczne
Napigcie maksymalne: 150 VAC
Prad maksymalny: 1,5 A przy 25°C

Decyzje

o zakresie wykorzystania tych polaczen podejmie Inwestor na etapie przystgpowania do realizacji inwestycji

natomiast wymaga si¢ aby budowany system okablowania strukturalnego posiadat taka funkcjonalnosé

Gniazda abonenckie kategorii 6

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane modutly typu Mosaic 45 kategorii 6 mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowujacych do osprzg¢tu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spelnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TTA-568-C.2 oraz klasy E wg ISO 11801

Wymagania dla gniazda:

ZYacze szczelinowe przeznaczone do przytaczania kabli UTP za pomoca narzedzia uderzeniowego. Technologia
ta jest preferowana z uwagi na tatwo$¢ zapewnienia stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich
gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza si¢ tzw. gniazd beznarzgdziowych.

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w zlacze szczelinowe IDC po przylaczeniu przewodnikéw
zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajace izolacje w zlaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi wzdluznej
przylaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio duza powierzchni¢
styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres
gwarancyjny.

ZYacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby si¢ skladalo z co najmniej dwéch listew 2-
parowych. Dzigki temu w naturalny sposéb zostang zminimalizowane dtugosci rozplecionych przewodnikéw
zapewniajac spelnienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

System oznaczania portéw skladajacy si¢ z systemu zaczepéw oraz przezroczystej nakladki pozwalajacej na
wsunigcie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwos¢
wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki i tatwy sposéb.

Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerujacego
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony (min. 10 réznych koloréw) posiadajacej piktogram
komputera (ustuga LAN), telefonu (usluga Voice), oraz bez rysunku.

Mozliwo$¢ zastosowania zaslepki blokujacej wpigcie wtyku RJ45 (umozliwiajacej wpigcie jedynie wtyku RJ11
i RJ12) zapobiegajagce w ten sposéb przypadkowemu przylaczeniu komputera do gniazda abonenckiego
telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy kart¢ sieciowa). Zaslepka blokujaca
powinna by¢ dostgpna w min 3 kolorach

ZYacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przylaczenie kabla w sekwencji
568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiada¢ integralng przestong przeciwkurzowa wbudowang w modul. Przestona
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powinna si¢ chowa¢ do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzigki temu przestona nie tylko
chroni przed kurzem, ale réwniez czyS$ci styki oraz eliminuje tzw. zle wpigcia, tj. je$li kabel krosowy jest
niewlasciwie wpigty zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyng przestony przeciwkurzowej.

Potaczenie pomigdzy ztaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢ realizowane przy
uzyciu plytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej ztacza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przylaczeniowy nalezy wpina¢ pod katem tak aby jak najmniej
odstawal od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801:2002,

EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne 2
Rezystancja: <20 mQ e
Tolerancja rezystancji: <2,5 mQ

Rezystancja izolacji: > 100 MQ \

Parametry mechaniczne :
Szeroko$¢ [mm]: 22,5 "
Wysoko$§¢ [mm]: 45

GNIAZDO

Trwatos$¢: > 750 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powloka stykéw: 1.27 pm ztota na 2.50 um niklu

Materiat obudowy: UL94V0

ZEL.ACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatos¢: > 200 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powloka stykéw: Matowa powtoka cynowa

Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-\f dB
NEXT[1-250MHz] > 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] > 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] > 30 dB
RL[50=f=250MHz] > 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] > 28-20-log(f/100) dB

Gniazda abonenckie kategorii 6A

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 6a. mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowujacych do osprzgtu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spelnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm: TTA-568-C-2
ISO/IEC 11801 2002

ISO/MIEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Wymagania dla gniazda:

Zacze szczelinowe przeznaczone do przylaczania kabli F/UTP, U/FTP oraz S/FTP za pomoca narzg¢dzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwo$¢ zapewnienia stabilnych parametréw
transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza si¢ tzw. gniazd beznarzgdziowych.
Petny ekran 360DEG tj. wokét miejsca przylaczenia kabla do zlacza szczelinowego IDC zbudowana jest
metalowa ostona ekranujaca tworzaca tzw. klatk¢ Faradaya.

Pokrywa ekranu powinna by¢ wykonana jako monolityczny odlew. Nie dopuszcza si¢ oston ekranu
wykonanych z blachy.
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Pokrywa ekranu powinna umozliwia¢ jego rozebranie w celu dokonania poprawy lub ponownego przylaczenia
modutu.

Styk pomiedzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien by¢ zabezpieczony mechanicznie przed
przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie krawatki kablowej

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w zlacze szczelinowe IDC po przylaczeniu przewodnikéw
zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajace izolacje w zlaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi wzdluznej
przytaczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio duza powierzchni¢
styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres
gwarancyjny.

Ztacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby si¢ sktadalo z co najmniej dwdéch listew 2-
parowych. Dzigki temu w naturalny sposéb zostang zminimalizowane dtugosci rozplecionych przewodnikéw
zapewniajac spelnienie z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

System oznaczania portéw skladajacy si¢ z systemu zaczepOw oraz przezroczystej nakladki pozwalajacej na
wsunigcie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwos¢
wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki i tatwy sposéb.

Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerujacego
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpigcie kolorowej ikony (min. 10 réznych koloréw) posiadajacej piktogram
komputera (ustuga LAN), telefonu (usluga Voice), oraz bez rysunku.

Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujacej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajacej wpigcie jedynie wtyku RJ11
i RJ12) zapobiegajagce w ten sposéb przypadkowemu przylaczeniu komputera do gniazda abonenckiego
telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy kart¢ sieciowg). Zaslepka blokujaca
powinna by¢ dostgpna w min 3 kolorach

ZYacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przylaczenie kabla w sekwencji
568B oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiada¢ integralng przestone przeciwkurzowa w kolorze biatym wbudowang w modut.
Przestona powinna si¢ chowa¢ do $rodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzigki temu przestona nie
tylko chroni przed kurzem, ale réwniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zle wpigcia, tj. jesli kabel krosowy jest
niewlasciwie wpigty zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyng przestony przeciwkurzowej.

Potaczenie pomigdzy ztaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢ realizowane przy
uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej ztacza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przylaczeniowy nalezy wpina¢ pod katem tak aby jak najmniej
odstawal od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy branzowe
TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,
FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801:2002,

EN 50173:2007, FCC 68. e )
~ . w

Rezystancja izolacji: > 100 MQ

¢
Parametry elektryczne *“‘\"‘ ,A
Rezystancja: <20 mQ N i
Tolerancja rezystancji: <2,5 mQ N ll"“
[ 4

Parametry mechaniczne
Szeroko$¢ [mm]: 22,5

Wysoko$§¢ [mm]: 45

GNIAZDO

Trwatos¢: > 750 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powloka stykéw: 1.27 um ztota na 2.50 um niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZEACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatos$¢: > 200 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powtoka stykéw: Matowa powloka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne
Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-\f dB
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NEXT[1-250MHz] > 54-20-1og(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] > 43.1-20-10og(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] > 30 dB
RL[50=f=250MHz] > 24-20-log({/100) dB
LCL[1-250MHz] > 28-20-log(f/100) dB

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport materialow

Podczas transportu na budowe lub ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatdéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli i przewodéw nawini¢tych na begbny: -15°C oraz -5°C dla zwinigtych w
»O0semke” odcinkéw kabla.

Wszelkie elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak i z tworzyw sztucznych.

Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét, w przypadku rozbudowanych instalacji wskazane jest posiadanie
certyfikatu wydanego przez producenta.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST, poleceniami inspektora nadzoru i wymogami
producenta.

5.2. Szczegétowe zasady wykonania robot

5.2.1. Ukladanie kabli okablowania strukturalnego

5.2.1.1. Ukladanie i mocowanie przewodéw w Korytkach i pod tynkiem

Okablowanie poziome w ciggach komunikacyjnych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych stalowych perforowanych.
Podejscia do punktéw logicznych wykona¢ pod tynkiem w rurach ostonowych.

Prowadzenie okablowania poziomego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:

- w korytarzach: — po trasach kablowych

- w pomieszczeniach: po trasach kablowych, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach instalacyjnych PCV.
Nalezy stosowaé kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowac
bezpieczne odlegtos$ci od innych instalacji. W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej
biegna razem i réwnolegle do siebie nalezy zachowaé odlegto$¢ (rozdzial) migdzy instalacjami (szczeg6lnie zasilajaca i
logiczna), co najmniej 100mm lub stosowaé metalowe przegrody. Wielkos$¢ separacji dla trasy kablowej jest obliczona
dla kabli U/UTP.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego).

Trasy kablowe nalezy zbudowa¢ z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni gigcia
wigzek kablowych na zakrgtach. Warto$ci minimalne promieni gigcia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli
danego producenta. Rozmiary (pojemnos$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznos$ci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajeto$¢ $wiatta kanaléw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretéw kanatéw kablowych.
Przy catkowitym wypeltnieniu §wiatta kanalu kablami na zakrecie kanat bedzie wéwczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku. Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy EN 50174-
2:2009 dotyczace réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglgdnieniu materiatu, z ktérego zbudowane sa
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kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢

z innymi instalacjami i urzadzeniami, trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopaditych do
$cian i stropéw zmieniajac swdj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tynki, rozgal¢zienia, podej$cia do urzadzen),
trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostgpna do konserwacji i remontdw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania
wspornikéw i odleglosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gi¢cia, sity
wciggania, itp.) Kable nalezy mocowaé na drabinkach kablowych §rednio co 30cm, zaleca si¢ réwniez w przypadku
dlugich tras pionowych stosowanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego $rednio co 350cm w celu zmniejszenia do min
naprezen wystepujacych w kablach instalowanych w pionie.

Nalezy wystrzega¢ si¢ nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji kanatéw kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badZ wycigganiu kabla z pudelka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggnig¢cia oraz zwraca¢ uwagg na to, by na kablu nie tworzyly si¢ wezly ani supty.
Przyjety ogdlnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ $rednicy zewnetrznej kabla Jesli wykorzystuje si¢
tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, swiatlo jej otworu nalezy zamkna¢ odpowiednia masa
uszczelniajaca, charakteryzujaca si¢ wlasciwos$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

5.2.1.1.1. Trasowanie.
e Przy wytaczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

e  Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych — réwnolegtych i prostopadtych.

e  Trasa prowadzenia instalacji musi uwzgledni¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacji nieelektrycznych, takie
jak technologiczne, wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy
tymi instalacjami.

e Trasa przebiegu musi by¢ fatwo dostepna do konserwacji lub remontéw.

e Trasowanie powinno uwzglgdni¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysoko$ci mocowania wspornikéw i odlegtosci migdzy punktami podparcia.

5.2.1.1.3. Kucie bruzd, ukladanie i mocowanie przewodow.

. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy uktadanych przewodéw z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku.
. Luki i zgigcia przewodéw powinny by¢ tagodne.

. Podtoze do uktadania przewodéw powinno by¢ gtadkie.

. Przewody nalezy mocowac¢ za pomoca specjalnych uchwytéw.

5.2.1.1.4. PrzejScia przez Sciany i stropy.

e Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.

e  Przejscia wyzej wymienione musza by¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z

e tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju (RB22).

e  Obwody przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci bezpiecznej. Jako
ostony mozna stosowac rury stalowe lub rury z tworzyw sztucznych.

5.2.1.1.5. Ukladanie przewodéw.

W okablowaniu poziomym maksymalna dtugo§¢ przebiegu kabla wynosi 40 m pomiedzy interfejsem uzytkownika
(punktem abonenckim) i panelem rozdzielczym (szafa rozdzielcza). Nie wolno w zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by
catkowita dlugo$¢ kabla migdzy terminalem i punktem rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzgtu
komputerowego lub okablowania pionowego przekroczyta 100 m. Maksymalna dtugos$¢ kabli krosowych wynosi 5 m,
przy czym laczna dhugos$¢ kabla stacyjnego i krosowego moze mie¢ maksymalnag dtugos¢ 10 m.

Ustalajac tras¢ przebiegu kabla nalezy zachowac nastepujace odlegtosci od zrédet zasilania:

¢ 30 cm od wysokonapigciowego o$wietlenia

¢ 90 cm od przewodow elektrycznych 5 kVA lub wiecej

¢ 100 cm od transformatoréw i silnikow

Dopuszcza si¢ prowadzenie kabli zasilajacych i logicznych we wspdlnym korycie kablowym, pod warunkiem
oddzielenia kabli przegrodg w przypadku, gdy przewidywane maksymalne natezenie pradu w kablach zasilajacych nie
przekracza 20A dla napigcia 230V.

Zastosowac topologi¢ gwiazdy.

Zalecang sekwencja polaczen kabli UTP/STP jest sekwencja 568B (EIA/TIA), stosuje si¢ tu standardowe §-pinowe
gniazdo modularne lub wtyczke RJ45.
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Kable powinny by¢ wprowadzane i wyprowadzane z gtéwnych tras przebiegu pod katem 90 st., za$ promienie ich zgi¢¢
w korytkach powinny by¢ zgodne z zaleceniami. Nalezy réwniez uktada¢ kable réwnolegle i prostopadle do korytarzy.
Przebieg kabli biegnacy nad sufitem podwieszanym nalezy zamocowa¢ co 1,25-1,5 m eliminujac niepotrzebne
dodatkowe obcigzenia kabli ich wlasnym ci¢zarem. Nalezy stosowa¢ odpowiednie elementy podtrzymujace kable dla
zapewnienia stalego i prawidlowego podtrzymania kabli. Kable nie moga by¢ mocowane do struktury podtrzymujacej
sufit, nie moga réwniez na niej spoczywac.

Instalujac kable nalezy zawsze sprawdzaé, czy nie sa napr¢zone na koncach i na caltym swoim przebiegu. Jezeli kable
znajduja si¢ na otwartej przestrzeni, powinny by¢ umieszczone w jednej plaszczyznie, nie wolno owijaé kabli dookota
rur, kolumn, etc.

Potaczenia pionowe kablem $wiattowodowym wykonaé stosujac podobne wymagania jak dla kabla miedzianego
pamigtajac o dopuszczalnych promieniach zgigcia. Kabel §wiattowodowy prowadzi¢ zawsze w instalacji wtérnej (rura
ostonowa). Maksymalna dlugo$¢ trasy kabli pionowych wynosi 2000m dla §wiattowodu.

Na trasie przebiegu kabla do punktu rozdzielczego do gniazda uzytkownika niedopuszczalne sa dodatkowe potgczenia w
kablu typu mostki lub lutowanie.

5.2.2. Montaz punktéw rozdzielczych — szaf dystrybucyjnych

Pomieszczenia przeznaczone na punkty rozdzielcze powinny by¢ wolne od wszelkiego typu wykonczen. Wysokos¢ ich

nie powinna by¢ mniejsza niz 2,6m. Otwory drzwiowe powinny mie¢ wymiary, ktére umozliwig przeniesienie przez nie

urzadzen, nie mniej niz 0,9m szerokosci i 2m wysoko$ci. Drzwi powinny zawsze otwiera¢ si¢ na zewnatrz lub na boki,

nie mozna uktada¢ progéw drzwiowych lub stupké6w osiowych.

Stelaz szaf kablowych powinien by¢ tak zaprojektowany, aby sasiadowaty ze soba wszystkie sekcje czgsto laczone ze

sobg. Utatwi to utrzymanie systemu i zwigkszy zapas wolnego miejsca w panelach z wieszakami.

Prawidlowy uktad stelaza jest szczegdlnie wazny z uwagi na zapewnienie optymalnych warunkéw obstugi, konserwacji i

ewentualnych rozszerzen pola potaczen. Otwarty stelaz (ram¢ montazowa) nalezy umieszcza¢ uwzgledniajac znajdujacy

si¢ obok sprzet i inne konstrukcje. Przestrzega¢ nastgpujacych zasad montazu:

e najpierw umiesci¢ stelaz w odlegtosci min. 90cm od $ciany. Tylko z jednej strony stelaz moze sgsiadowac ze $ciang.

® nastgpnie nalezy umocowac stelaz do podltogi za pomocg wkretéw do betonu lub $rub

e o6rng czeg$¢ stelaza nalezy przymocowac¢ do $ciany za pomocg pary wspornikéw montazowych. Gdy montowanych
jest kilka stelazy, nalezy je potaczy¢ ze sobg §rubami i co drugi stelaz przymocowaé do $ciany wspornikami
montazowymi

e nalezy umieszczaé panele rozdzielcze dobrane zaleznie od no$nika (miedz lub §wiattowdd). Zaleca si¢ uktadanie
paneli $wiattowodowych jak najblizej gérnej czeSci stelaza lub nawet na samej gérze w ten sposéb dodatkowo
zabezpiecza si¢ koncéwki swiattowodu przed mozliwoscig uszkodzenia.

® ponizej sprzgtu umiesci¢ panele dla kabli miedzianych. Co dwa poziomy portéw, czyli co 2U powinien znajdowaé
si¢ panel z wieszakami przeznaczony do kabli krosowych
kable powinny by¢ logicznie pogrupowane aby utatwi¢ ich zakonczenie na panelach rozdzielczych
kable powinny by¢ prowadzone po obu stronach szafy lub ramy 19-calowej. Kable poziome mocowa¢ do tylnej
ramy

® nie nalezy przekracza¢ minimalnych dopuszczalnych promieni zgigcia kabli. Duze zalamania mogg prowadzi¢ do
zwigkszenia przestuchu kabli miedzianych lub wzrostu thumienia kabli §wiattowodowych lub w skrajnym przypadku
do uszkodzenia kabli

® nie rozplata¢ kabli (par) na dtugo$ci wigkszej niz jest to konieczne do ich zakonczenia na ztaczach

e podczas instalacji kabli ekranowanych STP/FTP dotaczy¢ drut uziemiajacy do wlasciwej listwy lub szczeliny na
ztaczu IDC

® po doprowadzeniu kabla §wiattowodowego do miejsca jego ostatecznego przeznaczenia nalezy umocowac kabel do
elementu koncowego przy pomocy opasek upewniajac si¢, ze nie obejmujg widkien kabla, lecz jego zewnetrzny
ptaszcz. Na koncu kabla nalezy odstoni¢ poszczegdlne widkna na dlugosci od 2-3m i zwina¢ je w petle zachowujac
minimalne promienie gigcia, zeby ulatwi¢ przyszle podlaczenie i ewentualne zmiany. Petle zapasowego
$wiattowodu nalezy umiesci¢ w przewidzianych do tego miejscach

e kable miedziane przymocowaé do tylnej strony szyn stelaza. Kable do blokéw krosujacych, montowanych na
$cianie prowadzi¢ z tytu za blokami spinajac je krawatkami w odleglo$ciach nie wigkszych niz 0,5m.

Przy duzych sieciach strukturalnych nalezy tak projektowaé punkty rozdzielcze, aby minimalizowa¢ dlugosci kabli
krosowych.

Z uwagi na fakt, ze §wiattowdd zazwyczaj taczy si¢ bezposrednio z aktywnymi urzadzeniami sieci, nalezy umieszcza¢
urzadzenia blisko paneli $wiattowodowych. Jezeli planowane jest poszerzanie sieci w przyszlodci, najlepiej
zarezerwowac miejsce na sprzgt umieszczajac w stelazu panele ostonowe.

Na potrzeby urzadzen komputerowych niezbedny jest uziom komputerowy. Nalezy wykona¢ go przewodem
miedzianym typu linka o przekroju 16mm?2. Przewody uziemiajace sieci teleinformatycznej musza by¢ potaczone z
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gtéwna szyng wyréwnawcza budynku.. Przewody ochronne PE instalacji elektrycznej moga by¢ przewodami
uziemiajacymi sieci teleinformatyczne;j.

Szczegbtowe wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania strukturalnego zawarte s3 w materiatach
producenta rozwigzan informatycznych. Z uwagi na koniecznos$¢ certyfikacji sieci nalezy $cisle przestrzega¢ informacji i
wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne”

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykonaé w czasie odbioru:

e gprawdzenie uzytych materialtéw w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami,

e gprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodno$ci z projektem technicznym,

e gprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia zasilania, jesli wystepuje jako
integralna cze$¢ instalacji domofonéw i wideofonéw,

e gsprawdzenie prawidlowosci dziatania instalacji dla ré6znych opcji systemu.

Wykaz dokumentéw, ktore wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ zamawiajgcegoowi:

e aktualny projekt, w ktérym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z
projektantem,

e protokoly odbioréw czgsciowych,

e dziennik budowy,

e wazne $wiadectwa dopuszczenia na zastosowang konfiguracje systemu.

Wykaz dokumentéw i zalecen dla uzytkownika:

e  opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji sygnalizacji wtamania,

e ksigzka pracy instalacji, do ktdérej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane naprawy,
zmiany i uzupetnienia instalacji

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ statg konserwacje¢ urzadzen i instalacji.

Ponadto nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin czeSciowych i koncowych

polegajacych na kontroli:

e zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakoS$ci i zgodnos$ci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,

e  poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokély z przeprowadzonych badan, zgodne z instrukcjy ,,Wypetnianie

Dokumentéw Odbiorowych Technicznych i Budowlanych”.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za niemajacg zasadniczego wplywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres oraz wielkos¢ potracen.

Producenci okablowania strukturalnego zalecaja testowanie wszystkich sieci telefonicznych i informatycznych w celu
sprawdzenia parametréw transmisyjnych kazdego kanatu. Jest to korzystne zaréwno dla odbiorcy i uzytkownika sieci
kablowej. Z uwagi na zapewnienie wysokiej doktadnos$ci okablowanie powinno by¢ sprawdzane w nastepujacej
kolejnosci:

e okablowanie poziome

e okablowanie pionowe

Testowanie okablowania pionowego:
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Wymagania ogélne:

Aby uzyska¢ 25 Letnia Gwarancj¢ na System Okablowania i Wydajno$¢ Aplikacji musza zosta¢ spetnione nastepujace
warunki:

Na dzief zakonczenia instalacji firma instalacyjna musi posiada¢ aktualny status Certyfikowanego Instalatora,
Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorgce udziat w transmisji danych (kable dystrybucyjne,
panele krosowe, moduly gniazd, pigtaile, adaptery, kable krosowe oraz ztacza) musza by¢ fabrycznie nowe,
pochodzi¢ od jednego producenta systemu okablowania oraz posiada¢ jego oznaczenia.

Firma instalacyjna musi poprawnie zglosi¢ instalacje do certyfikacji producentowi okablowania strukturalnego
Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

Pliki z pomiarami muszg by¢ przestane w nieedytowalnym i oryginalnym formacie urzadzenia pomiarowego,
Pomiary musza by¢ wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami producenta okablowania.

Wymagania odno$nie pomiaréw linii miedzianych:

Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

Wszystkie pomiary linii miedzianych musza zosta¢ wykonane w konfiguracji Lacza Stalego (Permanent Link).
Pomiary wykonane w innej konfiguracji beda podlegaty indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta
okablowania,

Pomiary nie moga zawiera¢ wigcej niz 5% pomiaréw *PASS. Instalacje zawierajace wicksza ilos¢ pomiaréw
*PASS beda podlegaty indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

Wymaga si¢, aby urzadzenia pomiarowe byly okresowo kalibrowane wedlug wytycznych producenta oraz
posiadaly mozliwe najnowsze oprogramowanie,

Pomiary musza by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowang wydajnoscig - klasa lub kategoria,

Kazdy pomiar musi zawiera¢ warto$ci takich parametréw jak: mapa potaczefi, dlugosci par, ttumiennos¢,
op6znienie propagacji, réznica opdznien, rezystancja, NEXT, PS NEXT, ACR-N, PS ACR-N, ACR-F, PS
ACR-F, RL

Wymagania odnos$nie pomiaréw linii §wiattowodowych:

Wymaga si¢, aby dostarczy¢ pomiary strat optycznych (OLTS) wykonane w obu kierunkach w dwéch adekwatnych do
rodzaju $wiattowodu oknach pomiarowych. Mierniki strat optycznych (OLTS) mierza ttumienno$ci catkiem sprawnie.
Pomiar takim miernikiem ttumienia zainstalowanych kabli §wiattowodowych oraz ich dtugosci pozwala réwniez
zweryfikowa¢ polaryzacj¢ zgodnie z Poziomem 1 jak okre§lono to w normach.

Dokumentacja ktéra powinna by¢ dostarczona do wnioskéw gwarancyjnych musi zawieraé:

W przypadku urzadzen OLTS:

Dat¢ pomiaru,

Dane osoby wykonujacej pomiar,

Opis uzytego urzadzenia (wlaczajac zrédto kategorii CPR dla urzadzen wielomodowych) nazwe producenta,
jego model oraz numer seryjny,

Date ostatniej kalibracji fabrycznej,

Rodzaj oraz dtugo$¢ kabli pomiarowych,

Identyfikator widkna,

Procedurg testowg oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla wiékien wielomodowych wedtug TIA-
526-14-A oraz metod¢ A.1 dla widkien jednomodowych wedtug TIA-526-7),

Wyniki pomiaru strat (wlaczajac kierunek), oraz dtugos¢ fali

W MDF: podtaczy¢ jednostke gldwna testera do pierwszego kanatlu bloku / panelu obrazujace;j
pierwszy kanal w pionie. Jezeli stosujemy taczéwki, nalezy uzy¢ adaptera na gniazda
modularne.

W IDF podiaczy¢ jednostke zdalna testera do odpowiedniego kanatu bloku / panelu
obrazujacego kabel, ktdry testujemy.
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Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanal oznaczy¢ jako "dobry"
zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu \ przejs¢ do nastgpnego kanalu. Jezeli
jednak wskazani testera nie odpowiadaja naszym oczekiwaniom, nalezy ten kanat
oznaczy¢ jako "zty" i przej$¢ do nastgpnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich pionéw kablowych wracamy do kanaléw oznaczonych jako "zte", naprawiamy je i
testujemy ponownie. Gdy tester wreszcie wskaze dobry wynik dla wszystkich kanaléw, przechodzimy do testowania
okablowania poziomego.

Testowanie okablowania poziomego:

W IDF: podiaczy¢ jednostke gléwna testera do pierwszego kanat w bloku /panelu,
obrazujacego testowany kanal. Jezeli istniejg bloki krosowe, wtedy musimy
postuzy¢ si¢ adapterami

W puszce: podlaczamy jednostke zdalng testera do odpowiedniego wyjscia pierwszego
poziomego kabla, ktéry testujemy

Wynik: Jezeli tester wskaze wyniki w normie, nalezy testowany kanal oznaczy¢ jako
"dobry”zaznaczajac w dokumentacji numer kanatu i przej$¢ do nastgpnego
kanatu. Jezeli jednak wskazania testera nie odpowiadaja naszym
oczekiwaniom, nalezy ten kanal oznaczy¢ jako "zly" w dokumentacji i przej$¢
do nastepnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich poziomych kabli danego IDF wracamy do kanaléw oznaczonych jako "zle", naprawiamy
je i testujemy ponownie. Jesli testy wykazuja poprawno$¢ wykonania potaczen oznaczamy je jako "dobre"

Ten test jest ostatnia proba systemu przed wlaczeniem do pracy. Przed rozpoczgciem testu nalezy si¢ upewnié, ze
rzeczywiscie wszystkich podiaczen i ze wszystkie krosowe potaczenia sa swoim miejscu. Ten test przeprowadza si¢
tylko dla kanaléw telekomunikacyjnych ktére posiadajg okablowanie pionowe i poziome pomig¢dzy pracujacymi
urzadzeniami systemu.

Testowanie systemu:

W  miejscu  podlaczenia|nalezy podlaczy¢ jednostke gléwng testera do pierwszego kanatu
systemowego: testowanego polaczenia systemowego. W niektérych przypadkach
konieczne jest zastosowanie adapteréw

Za kablem stacyjnym: nalezy podlaczy¢ jednostke¢ zdalng testera do konca kabla stacyjnego,
ktory bedzie wlaczony terminala
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Wynik: Jezeli test poda prawidlowe wskazania, oznacza to, ze testowany kanat
jest gotowy do pracy. Przy niekorzystnych wskazaniach testera nalezy
oznaczy¢ kanat jako "zly" i przej$¢ do nastgpnego kanatu.

Po przetestowaniu wszystkich kanaléw nalezy przeprowadzi¢ procedury identyfikacji  elementu  niesprawnego
(poprzez  eliminacj¢), zeby wyselekcjonowaé niesprawng cze$¢ kanatu i ja naprawié, podstawiajac w miejsce
rzeczywistych urzadzen urzadzenia testowe. Po naprawie raz jeszcze przetestowac kanat i jezeli okaze si¢ on sprawny,
oznaczy¢ "dobry".

Sprawdzanie swiatlowodu przed instalacja:

e  Sprawdzi¢ kazdy §wiattowdd pod wzgledem jego cigglosci. Dopuszcza si¢ proste sprawdzenie typu "test przejscia
Swiatta"

Sprawdzi¢ wszystkie oznakowania poczatku i kofica dtugosci kat sprawdzenia prawidlowej dlugosci kabla)
Sprawdzi¢ wizualnie fermie, czy nie ma na niej nalotéw (resztki zywicy) lub innych zanieczyszczen.

Sprawdzi¢, czy ruchome elementy zlacza poruszajg si¢ swobodnie.

Sprawdzi¢, czy wszystkie koncéwki przykryto ostonami dla zabezpieczenia przed osadzaniem si¢ kurzu.

Nalezy uzyska¢ od producenta pelne dane testowe dotyczace thumien.

Sprawdzanie §wiatlowodu po instalacji:

e Sprawdzi¢ czy zainstalowane i podlaczone §wiattowody maja petna przepustowos$¢ w zakresie wlasciwej dlugosci
fali

e Sprawdzi¢ czy wszystkie Swiattowody sa ciagle. W przypadku, gdy sa nieciggte badz straty optyczne sa nadmierne,
nalezy btad skorygowac.

e Sprawdzenie thumienia.

Sprawdzanie kabli krosowych:

Kable krosowe sprawdzamy, stosujac procedury takie jak dla kabli pionowych. Z reguly wystarczy je tylko przed
zainstalowaniem przeczysci¢ szmatka nasaczong alkoholem przemystowym (np. izopropanolem).

Dla obliczenia strat optycznych nalezy postuzy¢ si¢ zestawem do testowania strat (OLTS, np. FLT4). Nalezy sprawdzi¢
kazde potaczenie miedzy MDF i IDF pod katem ich strat dla 850 nm i 1300 nm w przypadku $wiattowodu
wielomodowego oraz 1310 nm i 1550 nm gdy sprawdzamy $wiattow6d jednomodowy. Straty dla kazdego potaczenia
oblicza si¢ ze wzoru (§wiattowdd wielomodowy):

L/1000 (3.5 dB) + 1.0 DB, dla 850 nm

oraz
L/1000 (1.50 dB) + 1.0 dB, dla 1300 nm
gdzie: L = rzeczywista dlugo$¢ potaczenia / przylacza w metrach (x.xxdB) = maksymalna zakladana strata

Swiattowodu dla danej
dlugosci fali + 1,0dB = tolerancja rzgdu 0.5 dB dla kazdego potaczenia przylacza
(dwa przytacza w kazdym tescie)

Certyfikat gwarancyjny 25-letniej gwarancji systemowej producenta okablowania strukturalnego musi zawiera¢
adres e-mail dziatu technicznego producenta okablowania strukturalnego, stuzacy do zweryfikowania autentycznosci
tegoz certyfikatu. Domena adresu email musi by¢ domeng producenta tegoz okablowania strukturalnego.

Udzielona gwarancja musi by¢ gwarancja systemowa zabezpieczajaca uzytkownika w trzech zakresach:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materiatowych oraz wykonczeniowych pod
warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie
Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajacy poprawna transmisj¢ sygnatéw elektrycznych, producent
naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisj¢ takich sygnatow.

Gwarancja na dzialanie systemu

Lacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania beda spetnia¢ parametry wydajnos$ci zgodne z kategoria, ktérej
dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnos$¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze si¢ niezgodna z kategoria, ktdrej
dotyczy certyfikat (na podstawie wynikow zgodnych z normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni
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komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktérej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajacych dziatanie zgodnie z normami
aplikacji i protokotéw w ramach kategorii wydajnosci calego toru transmisyjnego, ktérej dotyczy certyfikat. Dotyczy to
aplikacji/protokotéw uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych
specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN
50173. Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi konicowemu korzystanie z
aplikacji/protokotéw zgodnie z kategoria wydajnosci systemu, ktérej dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi
diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktére zapewnia skuteczng transmisj¢ tych aplikacji i
protokotow.

Wszystkie dotychczasowe testy sprawdzaja caly system pod katem integralnosci, oczywiscie pod warunkiem, ze zostaty
one przeprowadzone prawidlowo. Nastepny krok to sprawdzenie pracujgcego systemu w ogdlnej sieci
telekomunikacyjnej - test ten jest jedynym testem rozstrzygajacym.

Testowanie systemu podczas pracy:

Z chwilg uruchomienia calego systemu moze si¢ okazaé, ze pewne terminale nie dzialaja. W takiej sytuacji nalezy
zbada¢ przyczyne, stosujac nastepujaca procedure:

e  Upewni¢ sig, czy adresowanie i szybkosci transmisji (w bodach) sa wla$ciwie ustawione (jezeli jest to stosowne)

e Zlokalizowa¢ dziatajacy terminal i umieéci¢ go na wozku, o ile taki istnieje

e Zainstalowac pracujacy terminal na miejscu niedziatajacego

Sprawdz adres. Jezeli zastgpczy, dobry terminal nie transmituje, to:

e przejdz do IDF razem z tym terminalem i podlacz go do lokalu urzadzenia LAN (lokalnej sieci komputerowej) lub
do pota¢ krosowego. Jezeli terminal zadziala, to znaczy, ze usterka jest na trasie miedzy IDF i MDF

e przejdz z zastgpczym terminalem do MDF i wilacz go do gléwnego polaczenia krosowego (mozna, w razie
potrzeby, postuzy¢ si¢ adapterami ramy). Jezeli terminal zadziala to znaczy, ze usterka znajduje si¢ w kablu
pomi¢dzy MDF i IDF

e przejdz do serwera i podlacz terminal do niego bezposrednio. Jesli zadziala, oznacza to, ze potaczenie serwera z
MDF jest wadliwe

Sprawdzanie innych segmentow:

Stosujac baluny nalezy najpierw sprawdzi¢ prawidtowos¢ sekwencji polaczen.

Jezeli predkos$¢ w catym uktadzie wynosi 1 Mbps lub wigcej, upewnic¢ si¢, ze zastosowano tacza DTP, a nie ptaskie.
Sprawdzi¢ przebieg kabli, powinny by¢ umieszczone:

30 cm od o$wietlenia wysokiego napigcia (Swietlowki)

90 cm od przewoddéw elektrycznych powyzej 2 KVA

1 m od transformatoréw i silnikéw elektrycznych

Na koncu nalezy si¢ upewni¢, czy tlumienie w kanalach nie przekracza dopuszczalnych wartos$ci. Takie
przekroczenie moze mie¢ miejsce, jezeli kanat jest zbyt dlugi lub gdy w kanale jest zbyt duzo taczen.

e 0 0O 0O © e @

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne”

7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru rob6ét dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

e dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

e dlakabli i przewodéw oraz rob6t towarzyszacych: m lub kpl., cm dlugosci przewiertu,

e dla osprzetu: szt., kpl.

8.SPOSOB ODBIORU ROBOT )
8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne”

8.2. Szczegolowe zasady odbioru robot.

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robSt majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

e  kanaly kablowe, bloki, rury ostonowe,

* montaz koryt, drabinek, wspornikéw,

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgSciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegaja
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajace ocen¢ prawidlowos$ci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

e wydzielonych instalacji

e wydzielonych elementéw funkcjonalnych

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu
rob6t instalacyjnych, przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji.

Wyniki badan nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy rozliczenia robét i platnosci
Zasady ptatnosci za wykonanie robot okre§la umowa.

9.2. Szczegolowe zasady rozliczenia robot i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych instalacji moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich

koncowym odbiorze Iub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych rob6ét obliczona na

podstawie:

e okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci rob6t zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

¢ ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre§lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzgtu,

obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na

wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuni¢cie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania

robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
PN-EN 61935-1:2006(U)

Miedzynarodowe: ISO Information Technology Generic Cabling Systems

Wydajnos$é i projektowanie
ISO/IEC 11801-1:2017 General requirements
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ISO/IEC 11801-2:2017 Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017 Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017 Homes

ISO/IEC 11801-5: 2017 Data Centres

ISO/IEC 11801-6: 2017 Distributed building services

Implementacja
ISO/IEC 14763-2 Customer premises Planning and Installation Implementation

Testowanie

ISO/IEC 61935-1 Testing of balanced twisted Pair Cabling
ISO/IEC 14763-3 Testing of Fiber Optic Cabling

FEuropojskie: CENELEC Information Technology Generic Cabling Systems

Wydajnos$é i projektowanie
EN50173-1:2018 General Requirements
EN50173-2:2018 Office premises
EN50173-3:2018 Industrial premises
ENS50173-4:2018 Homes
EN50173-5:2018 Data centres
EN50173-6:2018 Distributed Building Services

Implementacja

EN50174-1:2018 Specification and quality assurance
EN50174-2:2018 Installation planning and practices inside buildings
EN50174-3:2014 Installation planning and practices outside buildings

Testowanie

EN50346:2004 Testing of installed cabling
ANSI/TIA-569-D - Telecommunications Pathways and Spaces
Amerykaniskie: ANSVTIA Telecommunications Cabling for Customer Premises General requirements.

Wydajnos$é
ANSI/TIA-568.2-D Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components Standards

ANSI/TIA - 568.3-D Optical fibre cabling
ANSI/TIA - 568.4-D Broadband coaxial cabling and components

Projektowanie

ANSI/TIA-568.0-D - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
ANSI/TIA-568.1-D - Commercial Building Telecommunications Infrastructure Standard
ANSI/TIA - 758-B Customer-owned outside plant

ANSI/TIA - 942-B Data centers

ANSI/TIA - 1005-A Industrial premises

ANSI/TIA - 1179-A Healthcare facilities

ANSI/TIA - 570-C ResidenANSI/TIAI

ANSI/TIA - 4966 Educational facilities

ANSI/TIA - 162-A Cabling for wireless access points

Implementacja
ANSI/TIA - 569-D Telecommunications pathways and spaces
ANSI/TIA - 607-C Bonding and grounding telecommunications
ANSI/TIA - 606-C Administration
ANSI/TIA - 862-B Intelligent building systems
ANSI/TIA - 5017 Physical network security

Testowanie

ANSI/TIA - 526-7-A Single-mode fibre testing
ANSI/TIA - 536- 14-C Multi-mode fibre testing
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ANSI/TIA - TSB-155-A Support of 10Gbase-T on existing Cat.6
ANSI/TIA - TSB-5021 Guidelines for 2.5G and 5G on Cat5e and Cat6

BN-84/8984-10

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wngtrzowe. Ogdlne wymagania
Telekomunikacyjne Linie Kablowe Dalekosigzne

ZN-96/TPSA-002

Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-004

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania
techniczne

ZN-96/TPSA-005

Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-006

Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane swiattowodéw jednomodowych. Wymagania i
badania

ZN-96/TPSA-007

Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki §wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-008

Linie optotelekomunikacyjne. Oslony ztaczowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-009

Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice $wiattowodowe. Wymagania i badan.
Kanalizacja Kablowa

ZN-96/TPSA-011

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne

ZN-96/TPSA-012

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-013

Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-014

Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-015

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-016

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-017

Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-018

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-019

Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-020

ZYaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-021

Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-022

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-023

Studnie kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-024

Zasobnik zlagczowy. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-025

Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-026

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-041

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania
Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe

ZN-96/TPSA-010

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowej telekomunikacyjne;j
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i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-027

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-028

Tory miedziane abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-029

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce polietylenowej, wypelnione.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-030

Laczniki zyt. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-031

ZYaczowe oslony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione. Wymagania i badania
ZN-96/TPSA-032

Laczowki 1 glowice kablowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-033

Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-034

Laczowki i zespoly taczéwkowe przetacznicowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-035

Przytacze abonenckie i sie¢ przylaczeniowa. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-036

Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed przepigciami i przet¢zeniami (ochronniki).
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-037

Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-038

Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania

52. Telefonia Dialog S.A. Projektowanie I Budowa Sieci Telekomunikacyjnej ZN-02/TD S.A.- 03
,Budowa Kanalizacji Kablowe;j”

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zmianami).

10.2.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnos$ci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. ,,W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 31 pazdziernika 2005 r.).

10.2.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (czgs¢ V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

Budowa i przeglady kablowych linii §wiattowodowych” opracowanie POLSKA TELEFONIA CYFROWA Sp. z o.o.
»ERA” wersja czerwiec 2005 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. ,, Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne” kod CPV 45111200.
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Katalogi i karty materiatowe producentéw.
Polska Telefonia Cyfrowa Sp. z 0.0. Warszawa 2005 r. ,,Budowa i Przeglady Kablowych Linii Swiattowodowych”
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