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2 WSTEP

2.1 LOKALIZACJA INWESTYCJI

SZKOLA ASPIRANTOW PSP w POZNANIU
61-459 Poznan, ul. Czechostowacka 27

2.2 ZLECENIODAWCA

SZKOLA ASPIRANTOW PSP w POZNANIU
61-459 Poznan, ul. Czechostowacka 27

2.3 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa nr 54/2019 z dnia 21 listopada 2019

- Dokumentacja techniczna budynkdw i instalacji

- Wizje lokalne oraz prace inwentaryzacyjne

- Obowigzujgce przepisy i normy

- Uzgodnienia z Inwestorem

- Uzgodnienia miedzybranzowe

2.4 ZAKRES PROJEKTU

Zakresem jest opracowanie projektu wykonawczego przebudowy weztéw sieci oraz okablowania
dla Szkoty Aspirantow Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu w branzy telekomunikacyjne;.

Projekt obejmuje swym zakresem:

Lokalizacje nowych punktow dystrybucyjnych wraz niezbednymi wytycznymi
do branz: budowlanych, elektrycznej, sanitarne;.

Architekture potgczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wraz z doborem potgczen
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi.

Organizacje przetgcznic/szaf/stojakéw teleinformatycznych z podziatem na
okablowanie pionowe/poziome.

Trasy kablowe (piony okablowania, poziome ciggi korytarzowe), ze wskazaniem
sposobu ich mocowania i niezbednymi wytycznymi do branz: budowlanych.

Lokalizacje oraz konstrukcje punktéw abonenckich oraz przebiegi i konstrukcje tras
kablowych pomiedzy punktami abonenckimi a trasami kablowymi na korytarzach.
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- Potaczenia uziemiajgce tras kablowych oraz potgczenia przetgcznic kablowych
z Szynami Uziemiajgcymi (CC)

- Wytyczne dla branzy elektrycznej celem opracowania: zasilania, oswietlenia,
uziemienia (wraz z instalacjg potaczen uziemiajgcych punktow dystrybucyjnych:CC).

- Pozostate elementy niezbedne do przeprowadzenia -certyfikacji okablowania
strukturalnego w celu udzielenia przez producenta gwarancji systemowe;j.

2.5 PODZIAL NA ETAPY

Prace przewidziane do realizacji w obiekcie zostang podzielone na etapy:
— etap | obejmuje prace przewidziane do realizacji w budynku F
— etap Il obejmuje prace przewidziane do realizacji w budynku A
— etap lll obejmuje prace przewidziane do realizacji w budynku B
— etap IV obejmuje prace przewidziane do realizacji w budynku C
W niniejszym projekcie prace zostaty opisane kompleksowo, natomiast w kosztorysie zostaty
podzielone celem umozliwienia realizacji catosci zakresu w etapach.
Prace objete niniejszym opracowaniem prowadzi¢ z uwzglednieniem rozwigzan zawartych
w opracowaniach:
a. Konstrukcja
b. Architektura
c. Instalacje elektryczne
d. Instalacje sanitarne
Zabrania sie prowadzenie prac bez uwzglednienia w/w opracowan

2.6 WYKONAWCA PROJEKTU

Przedsiebiorstwo Informatyczne Unisol,
ul. Strzeszynska 31, 60-479 Poznan

2.7 NORMY

Podstawg rozwigzania technicznego sg wytyczne nizej wymienionych norm. Nalezy je réwniez
stosowac przy prowadzeniu prac.

Miedzynarodowe: ISO Information Technology Generic Cabling Systems

WYDAJNOSC I PROJEKTOWANIE

ISO/IEC 11801-1:2017 General requirements
ISO/IEC 11801-2:2017 Office premises

ISO/IEC 11801-3: 2017 Industrial premises

ISO/IEC 11801-4: 2017 Homes

ISO/IEC 11801-5: 2017 Data Centres

ISO/IEC 11801-6: 2017 Distributed building services
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IMPLEMENTACJA

ISO/IEC 14763-2 Customer premises Planning and Installation Implementation

TESTOWANIE

ISO/TEC 61935-1 Testing of balanced twisted Pair Cabling
ISO/IEC 14763-3 Testing of Fiber Optic Cabling

Europojskie: CENELEC Information Technology Generic Cabling Systems

WYDAJNOSC I PROJEKTOWANIE

ENS50173-1:2018 General Requirements
EN50173-2:2018 Office premises
EN50173-3:2018 Industrial premises
EN50173-4:2018 Homes

ENS50173-5:2018 Data centres
EN50173-6:2018 Distributed Building Services

IMPLEMENTACJA

ENS50174-1:2018 Specification and quality assurance
ENS50174-2:2018 Installation planning and practices inside buildings
ENS50174-3:2014 Installation planning and practices outside buildings

TESTOWANIE

EN50346:2004 Testing of installed cabling
ANSI/TIA-569-D - Telecommunications Pathways and Spaces

Amerykanskie: ANSI/TIA Telecommunications Cabling for Customer Premises
General requirements.

WYDAJNOSC

ANSI/TIA-568.2-D Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components Standards
ANSI/TIA - 568.3-D Optical fibre cabling
ANSI/TIA - 568.4-D Broadband coaxial cabling and components

PROJEKTOWANIE

ANSI/TIA-568.0-D - Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
ANSI/TIA-568.1-D - Commercial Building Telecommunications Infrastructure Standard
ANSI/TIA - 758-B Customer-owned outside plant

ANSI/TIA - 942-B Data centers

ANSI/TIA - 1005-A Industrial premises

ANSI/TIA - 1179-A Healthcare facilities

ANSI/TIA - 570-C ResidenANSI/TIAI

ANSI/TIA — 4966 Educational facilities

ANSI/TIA - 162-A Cabling for wireless access points
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IMPLEMENTACJA

ANSI/TIA - 569-D Telecommunications pathways and spaces
ANSI/TIA - 607-C Bonding and grounding telecommunications
ANSI/TIA - 606-C Administration

ANSI/TIA - 862-B Intelligent building systems

ANSI/TIA — 5017 Physical network security

TESTOWANIE

ANSI/TIA - 526-7-A Single-mode fibre testing

ANSI/TIA - 536- 14-C Multi-mode fibre testing

ANSI/TIA - TSB-155-A Support of 10Gbase-T on existing Cat.6
ANSI/TIA - TSB-5021 Guidelines for 2.5G and 5G on Cat5e and Cat6

3 OPIS TECHNICZNY

3.1 Analiza stanu istniejgcego i przeptywnosci dla aplikacji.

Projektant przeanalizowat stan istniejgcy oraz potrzeby Zamawiajgcego w zakresie
przeptywnosci teleinformatycznych. Projektant uzgodnit z Inwestorem przyjecie ponizszych wymagan
transmisyjnych dla poszczegdlnych aplikaciji:
stacje robocze/VOIP — klasa Ea
drukarki — klasa E, tory nieekranowane
punkty dostepowe sieci bezprzewodowej WiFi — klasa Ea
przejscia kontroli dostepu- klasa E, tory nieekranowane
instalacja monitoringu CCTV- klasa E, tory nieekranowane

Sl

3.2 Lokalizacja nowych punktéw dystrybucyjnych wraz niezbednymi wytycznymi
do branz: budowlanych, elektrycznej, sanitarnej

Projektant przeanalizowat:
1. zawarte w dokumentac;ji przetargowej:
- Informacje o rozmieszczeniu istniejgcych serwerowni
- wytyczne w zakresie przytgczy abonenckich (PC/VOIP, Drukarka, WiFi, Kontrola,
Kamera),
2. wnioski wynikajgce z wizji lokalnych podczas ustalania lokalizacji przytagczy abonenckich
oraz tras kablowych,
3. informacje o podziale budynkéw na strefy pozarowe
4. informacje o zasilaniu pomieszczen, w ktdrych zlokalizowane sg przytagcza abonenckie.
Powyzsze stato sie podstawg do wyznaczenia nowego pomieszczenia teleinformatycznego na
2 pietrze budynku F. Ostatecznie dokonano przypisania przytgczy abonenckich do nastepujgcych
punktow dystrybucyjnych:
budynek A: istniejacy PA(szafy A1, A3), w budynku A
budynek B: istniejacy PA(szafy A1, A3), w budynku A
budynek C: nowa szafa C1, w piwnicy budynku C
budynek F oraz tgcznik pomiedzy budynkiem F a budynkiem A do granicy strefy
pozarowej z budynkiem A : nowoprojektowane pomieszczenia teleinformatyczne na 2
pietrze budynku F.

PONM~
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UWAGA:
Szafy instalowa¢ bezposrednio na ramach/cokotach bez uzywania elementéw
poziomujacych (gdyz powodujg one obcigzenia punktowe).

Wytyczne do branz budowlanych (architektura, konstrukcja) zostaty zawarte na rysunkach, w
szczegolnosci:
Branza konstrukcyjna:

a. Wskazano wymagania w zakresie obcigzen uzytkowych pochodzgcych od urzgdzen
(4kN), na rysunkach zaznaczono kolorem rézowym. Przed ewentualng zmiang
gabarytéw, typu, badz lokalizacji szaf konieczne jest ponowne dokonanie obliczen
konstrukcyjnych przez projektanta branzy konstrukcyjne;.

b. Wskazano przepusty niezbedne do ujecia w ramach opracowania branzy konstrukcyjnej
(na rysunkach zaznaczono kolorem cyan), przepusty oznaczono wg ponizszej
systematyki:

ozn. P1.A.03.1T :
e ozn. — informuje, ze ciag nastepujgcych znakéw bedzie stanowit
oznaczenie przepustu,
o P1 — przepust numer 1, (numeracja przepustéow jest prowadzona w
obrebie budynkéw A, B, C, F)
e A.O03.IT - numer rysunku, na ktérym wystepuje przepust (oznaczanie wg
spisu numerow rysunkéw branzy telekomunikacyjnej)

Branza architektoniczna:
Wytyczne zawarto na rysunkach (zaznaczono kolorem niebieskim), m.in.: w zakresie:

a. zabudow piondéw kablowych,

b. przebudowy/uzupetnienia sufitbw podwieszanych

c. zabudow poziomych tras kablowych

d. zaprojektowania sufitéw systemowych 0,6x0,6m

e. budowy podtogi technicznej w serwerowni budynku F na 2 pietrze,

f. wytyczne w zakresie kucia bruzd oraz zabudodw tras kablowych, m.in.: w
obrebie tgcznika na 2pietrze pomiedzy budynkami B i C oraz powigzanymi
ciggami tras kablowych.

g. Zaprojektowanie nowych drzwi i zamurowanie istniejgcych drzwi do zaplecza
223/F (nowy punkt dystrybucyjny)

Zaprojektowac podtogi techniczne systemowe 0,6x0,6m zgodne z informacjami
zamieszczonymi na rysunkach. Wytyczne w zakresie budowy podtogi technicznej w
pomieszczeniu operatorow Punktu Alarmowego (pom 221B- rysunek B.03.T) oraz
pomieszczenia nowoprojektowanej serwerowni (zaplecza pomieszczenia 223F):

a. podtogi techniczne muszg by¢ wykonczone wyktadzing antyelektrostatyczna,

b. podtogi techniczne muszg posiada¢ nosnos¢ zapewniajgca przeniesienie
obcigzen uzytkowych (4kN plus ciezar szaf) na catej powierzchni. Przed
ewentualng zmiang gabarytéw, typu, badz lokalizacji szaf konieczne jest
ponowne dokonanie obliczen konstrukcyjnych i potwierdzenie mozliwosci ich
posadowienia we wskazanych lokalizacjach.

c. podtogi wypoziomowag.

Wytyczne do instalacji elektrycznych zostaty sformutowane na podstawie potrzeb i mozliwosci
Zamawiajgcego. Szczegdty podano ponizej:

Serwerownia istniejgca: budynek ,A” pom. 107C w szafie A3 — zainstalowa¢ UPS
jednofazowy, o mocy znamionowej 10 000 VA, o podwojnej konwersji w technologii VFI-SS-
111 online, z wbudowanym automatycznym by-pass, w wersji do szafy rack, o podtrzymaniu
min. 30’ przy obcigzeniu 60%. Zaprojektowac zasilacz identyczny do aktualnie
zainstalowanego w szafie A2.
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Serwerownia projektowana nowego Punktu Alarmowego w budynku ,B” pom. 220/B —
zaprojektowa¢ dwa UPS-y 3/1 o zasilaniu 3-fazowym i wyjsciu 1-fazowym, o mocy
znamionowej 8 000 VA, o podwdjnej konwersji w technologii VFI-SS-111 online, z
wbudowanym automatycznym by-pass, w wykonaniu do szaf rack o podtrzymaniu 30’, przy
obcigzeniu 4,5 kW , instalacja w szafie rack B1: 2 komplety, np: [Zasilacz UPS: SRT8KXLIRM,
1szt; baterie akumulatorow: SRT192BP2RM, 1szt], obcigzenie 2x [1,12kN+
0,91kN=2,03kN]=4,06kN
Pomieszczenie nowego Punktu Alarmowego w budynku ,B” pom. 221/B (sala operatoréw)— do
zasilania dwoch monitorow dobrano UPS jednofazowy, o mocy znamionowej 1 500 VA, o
podwdjnej konwersji w technologii VFI-SS-111 online, do szafy rack, o podtrzymaniu min. 30’,
zainstalowa¢ w szafie B1, np.: zestaw SRT1500XLIRM+STR48BPRM obcigzenie:
0,2kN+0,3kN=0,5kN.
Serwerownia projektowana nowego Punktu Alarmowego w budynku ,B” pom. 220/B —.
Odbiory wg ponizszej specyfikaciji:
a. Zasilanie klimatyzacji 5kVA
b. Oswietlenie
c. Zasilanie na potrzeby Kontroli dostepu
d. Zasilanie na potrzeby 3 stanowisk pracy oraz 1 drukarki w pomieszczeniu operatoréw
(pomieszczenie 221B) .
e. Przylacze do agregatu mobilnego na potrzeby PA-B. Przylgcze zlokalizowac na
zewnatrz przy wspinalni. Przetgcznik Sie¢/Agregat dla mocy przynajmniej 25kVA.

Serwerownia projektowana w budynku ,F” pom. 223/F
— zaprojektowa¢ dwa UPS-y 3/1 o zasilaniu 3-fazowym i wyjsciu 1-fazowym, o mocy
znamionowej 8 000 VA, o podwdjnej konwersji w technologii VFI-SS-111 online, z
wbudowanym automatycznym by-pass, w wykonaniu do szaf rack o podtrzymaniu 30’ przy
obcigzeniu 4,5 kW, np.:
szafa F1: zasilacz UPS SRT8KXLIRM, 1 szt, bateria akumulatoréw: SRT192BP2RM, 1 szt,
obcigzenie [1,12kN+ 0,91kN=2,03kN]
Szafa F2: zasilacz: SRT8KXLIRM, 1 szt, bateria akumulatoréow: SRT192BP2RM, 1 szt,
obcigzenie [1,12kN+ 0,91kN=2,03kN]
Pozostate wytyczne, odbiory wg ponizszej specyfikacji:

a. Oswietlenie

b. Zasilanie na potrzeby Kontroli dostepu

c. Zasilanie klimatyzacji

Wytyczne do instalacji sanitarnych zostaty sformutowane na podstawie potrzeb Zamawiajgcego.
Szczegoty podano ponizej:
a. klimatyzacje dla odprowadzenia mocy chtodniczej od urzgdzen o wartosci 9 kW
(technologia inwerterowa)
b. mozliwos¢ komunikacji poprzez styki bezpotecjatowe stanéw:
e pracuje/ nie pracuje
e stan normalny/awaria

UWAGA:

W ramach niniejszego opracowania oraz opracowan powigzanych bedgcych przedmiotem
realizacji umowy nie opracowano kompleksowo zakresu zwigzanego z branzami budowlanymi
(architektura, konstrukcja), sanitarnymi ani elektrycznymi dla pomieszczen 220B ani 221B gdyz:
jak stanowi umowa, zakresem prac jest rozszerzenie opracowania wielobranzowego projektu
przebudowy weztéw sieci oraz okablowania dla Szkoty Aspirantow Panstwowej Strazy Pozarne;j
w Poznaniu w zakresie teleinformatyki oraz zasilania elektroenergetycznego na potrzeby
przeniesienia punktu alarmowego do nowej lokalizacji (czyli pomieszczen 220 i 221 budynku
B). Nie zmienia tego nawet zamieszczenie w powigzanych projektach elementéw tychze branz,
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m.in.: sufit podwieszony oraz podfoga techniczna w pomieszczeniu 221B czy oswietlenie w
pomieszczeniu 220B.
Oprocz wyzej wymienionych elementdw powigzanych branz (dla pomieszczenia 220B) nalezy

zapewnic:
a. nos$nos¢ stropu w miejscu posadowienia szafy B1 o wartosci: 10kN (8kN szafa z
wyposazeniem oraz 2kN na potrzeby serwisowe).
b. Podtoge techniczng z wykfadzing antyelektrostatyczng.
c. klimatyzacje dla odprowadzenia mocy chtodniczej od urzadzen o wartosci 10 kW
(technologia inwerterowa) wraz z modutem komunikacyjnym sygnalizujgcym stany:
e pracuje/ nie pracuje
e stan normalny/awaria
d. wentylacje mechaniczng zgodng z przepisami o wartosci minimalnej, kratke nawiewng

wyposazy¢ w filtr celem zabezpieczenia przez przedostawaniem sie zanieczyszczen
gdyz obnizajg one zywotnos¢ urzadzen.

W ocenie projektanta kompleksowe opracowanie pozostatych branz jest konieczne przed
rozpoczeciem prac budowlano-montazowych. Jednak inicjatywa w tym zakresie nalezy do
Inwestora, gdyz jak stanowi Prawo Budowlane: za organizacje inwestycji odpowiada Inwestor.

WYTYCZNE DO INWESTORA:

1.

Podczas prowadzonej analizy projektant stwierdzit rozbiezno$¢ pomiedzy podziatem
budynkéw na strefy pozarowe a budowg instalacji elektrycznej w tagczniku pomiedzy
budynkiem F (w branzy budowlanej) a budynkiem A do granicy strefy pozarowe;j
z budynkiem A. Rozbieznos¢ polega na tym, ze w/w pomieszczenia 212/B, 216/B, 217/B
oraz ponizej, (tacznika) znajdujg sie w strefie pozarowej budynku F a sg zasilane
z budynku A. Taki stan jest wadliwy i musi zosta¢ przez Inwestora usuniety przed
rozpoczeciem budowy instalacji teleinformatycznej ze wzgledu na koordynacje potgczen
wyréwnawczych.

Podczas ustalania tras kablowych na potrzeby doprowadzenia okablowania do szaf A1
oraz A3, stwierdzono koniecznos¢ przesuniecia szafy A2 w ten sposéb aby od tylnej
elewacji do Sciany rozdzielajgcej te serwerownie od klatki schodowej powstata
przestrzen o szerokosci 0,8m. Prace zwigzane z w/w przesunieciem (wskazanym na
rysunku A.02.IT i zaznaczonym linig przerywang) wykona Inwestor wiasnym staraniem
i naktadami przed rozpoczeciem robot budowlano-montazowych objetych niniejszym
projektem.

PODKLADY BUDOWLANE:

W toku przekazywania wytycznych, wizji lokalnych oraz uzgodnien, Zamawiajgcy przekazat
Wykonawcy podktady architektoniczne z rzutami kondygnacji, celem uzycia ich do
opracowania koncepcji oraz projekcie wykonawczym. Zostaty one uzyte w czesci rysunkowe;j.

3.3 Architektura potaczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wraz z doborem
potaczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi.

Architekture potgczen pomiedzy punktami dystrybucyjnymi wraz z doborem potgczen pomiedzy
punktami dystrybucyjnymi przestawiono na schematach :

SCH.01.IT — Architektura istniejgcych potaczen
SCH.02.1T —Projekt rozbudowy potaczen

Przedtuzenie okablowania z szafy FO do szafy (budynek F) w zakresie:
6J OS2 szafa DP (budynek Internatu)
6G OM4 szafa DP (budynek Internatu)
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e 12J OS2 szafa A1 (budynek A)

o 12G OM4 szafa A1 (budynek A)
wykonac przy uzyciu komponentdéw identycznych do zastosowanych. Wykonawca zobowigzany jest do
dokonania ogledzin istniejgcej instalacji swiattowodowej w zakresie zilustrowanych na schemacie
SCH.01.IT i przedstawienia kart katalogowych proponowanych komponentéw do akceptacji przez
Inwestora. Okablowanie prowadzi¢ w istniejgcych trasach 3xKP200 warsztatéw mechanicznych (w
pustym Kkorycie od strony potudniowej) w rurze ostonowej ICTA 32. Dalej prowadzi¢ w
nowoprojektowanym pionie 2x100mm tgcznie w okablowaniem poziomym parteru budynku F
(pomieszczenia 16/F-21/F).

Nowoprojektowane okablowanie wybudowaé w oparciu o jednolity system okablowania strukturalnego
zapewniajgc objecie okablowania swiattowodowego 25-letnig gwarancjg niezawodnosci producenta
systemu okablowania strukturalnego.

3.4 Organizacja przetacznic/szaf/stojakéw teleinformatycznych z podziatem
na okablowanie pionowe/poziome.

Organizacje przetacznic/szaf/stojakdéw teleinformatycznych z podzialem na okablowanie
pionowe/poziome wskazano na rysunkach ELEW.01.IT — ELEW.06.IT Na rysunkach zawarto ponadto
m.in.:

adresacje relacji potgczeh okablowania pionowego

e adresacje punktow abonenckich
informacje o miejscu dla elementéw porzadkujgcych okablowanie i elementach
zasilajgcych

e informacje o miejscu dla urzadzen aktywnych

e informacje o miejscu na przyszig rozbudowe

3.5 Trasy kablowe (piony okablowania, poziome ciagi korytarzowe), ze wskazaniem
sposobu ich mocowania i niezbednymi wytycznymi do branz budowlanych.

Projektuje sie trasy kablowa w oparciu o koryta siatkowe (KS) 200x60, 250x60, Koryta
perforowane (KP, grubos¢ blachy 1mm, wysokos¢ 42mm) oraz drabinki kablowe (DK) 200mm i 400mm
wysokosci 50mm; catos¢ firmy BAKS. Mocowanie co 1m. Trasy kablowe (piony okablowania, poziome
ciggi korytarzowe), ze wskazaniem sposobu ich mocowania i niezbednymi wytycznymi do branz
budowlanych wskazano na rzutach kondygnacji budynkéw A, B, C, F. Na rysunkach zawarto rowniez
informacje (uzyskane od Inwestora) o Scianach oddzielenia pozarowego. Ponadto $cianami oddzielenia
pozarowego (wg oswiadczenia Inwestora) sa:

e Sciany i stropy pomieszczen garazowych/warsztaréw mechanicznych/magazynu sprzetu
mechanicznego w budynku F,
e Sciany i stropy pomieszczen garazowych budynku B
Zagadnienie uszczelnien przejS¢é przez $ciany oddzielenia pozarowego zostato opracowane w
opracowaniu branzy architektoniczne;.

3.6 Szafy teleinformatyczne

Wszystkie szafy teleinformatyczne muszg by¢ demontowalne tak aby mozliwy byt ich transport w
elementach. Wysokos¢ szaf nie moze przekraczac szaf projektowanych aby nie powstato zagrozenie,
ze wysokosc¢ szafy przekracza mozliwos¢ jej instalacji w przeznaczonym dla niej miejscu. Minimalna
nosnosc¢ szaf teleinformatycznych stojgcych o wymiarach podstawy 800x1000mm oraz 800x1200mm
wynosi 10kN.
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3.7 Lokalizacja oraz konstrukcja punktéw abonenckich

Informacje o lokalizacji punkéw abonenckich zawarto na rzutach kondygnacji. Konstrukcje
punktéw abonenckich zasadniczo stanowig puszki natynkowe. Nieliczne wyjatki zostaty opisane
indywidualne na rzutach kondygnacji. Projektuje sie system elektroinstalacyjny MOSAIC 45.

3.8 Przebiegi i konstrukcja tras kablowych pomiedzy punktami abonenckimi a trasami
kablowymi na korytarzach.

Przebiegi i konstrukcje tras kablowych pomiedzy punktami abonenckimi a trasami kablowymi na
zawarto na rzutach kondygnacji. Zasadniczo stanowig one listwy kablowe. Nieliczne wyjatki zostaty
opisane indywidualne na rzutach kondygnacji.

3.9 Potaczenia uziemiajgce tras kablowych oraz potaczenia przetacznic kablowych
z Szynami Uziemiajgcymi (CC).

Kazdy punkt potgczen wyrownawczych CC zakonczy¢ Lokalng Szyng Uziemiajgca.

Od lokalnych szyn uziemiajgcych poprowadzi¢ potgczenia uziemiajgce do kazdej szafy
teleinformatycznej, odpowiednio: F1, F2, A3, B1, C1.

Wszystkie elementy metalowe przewodzace podtgczy¢ do instalacji uziemiajgcej, w szczegoélnosci:

1. Lokalna Szyna Uziemiajgca Serwerownia budynku F, 2 pietro (LSzU_S2P_F): (facznie 250m
LgY 6mm2, 4 dodatkowe szyny uziemiajgce)
a. trasy kablowe serwerownia: 2 pietro
b. podtoga techniczna serwerownia 2 pietro
c. trasy kablowe 2 pietro (istniejgce oraz nowoprojektowane). Zlikwidowaé
dotychczasowe potgczenia uziemiajgce, wykonac¢ potaczenia uziemiajgce
zLSzU_S2P_F
d. trasy kablowe 1 pietro (istniejgce oraz nowoprojektowane). Zlikwidowaé
dotychczasowe potgczenia uziemiajgce, wykonac¢ potaczenia uziemiajgce
zLSzU_S2P_F
e. trasy kablowe parter (istniejgce oraz nowoprojektowane). Zlikwidowa¢ dotychczasowe
pofgczenia uziemiajgce, wykonac potagczenia uziemiajgce z LSzU_S2P_F.

2. Lokalna Szyna Uziemiajgca Serwerownia budynku A, 1 pietro (LSzU_S1P_A): (f3cznie
250m(A:100, B:150) LgY 6mm2, 4 dodatkowe szyny uziemiajgce)

a. trasy kablowe serwerownia: 1 pietro

b. trasy kablowe 2 pietro (istniejace oraz nowoprojektowane). Zlikwidowac
dotychczasowe potgczenia uziemiajgce, wykonac¢ potaczenia uziemiajgce
zLSzU_S1P_A

c. trasy kablowe 1 pietro (istniejgce oraz nowoprojektowane). Zlikwidowac
dotychczasowe potgczenia uziemiajgce, wykonac¢ potgczenia uziemiajgce
zLSzU_S1P_A

d. trasy kablowe parter (istniejgce oraz nowoprojektowane). Zlikwidowa¢ dotychczasowe
potgczenia uziemiajgce, wykonac potgczenia uziemiajace z LSzU_S1P_A.

3. Lokalna Szyna Uziemiajgca Serwerownia nowego PA budynek B, 2 pietro (LSzU_SnPA_B):
(facznie 80m LgY 6mm2, 1 dodatkowa szyna uziemiajgca)
a. trasy kablowe serwerownia: 2 pietro z LSzU_SnPA_B
b. podtoga techniczna serwerownia 2 pietro z LSzU_SnPA_B
c. podioga techniczna pomieszczenie operatorow 2 pietro z LSzU_SnPA_B

4. Lokalna Szyna Uziemiajgca ponad szafg C1 w piwnicy budynku C (LSzU_C1_C): (tacznie
150m LgY 6mm2 )
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a. trasy kablowe serwerownia: 1 pietro

b. trasy kablowe 1 pietro (istniejace oraz nowoprojektowane). Zlikwidowac
dotychczasowe potgczenia uziemiajgce, wykonac¢ potgczenia uziemiajgce
zLSzU_C1_C

c. trasy kablowe parter (istniejgce oraz nowoprojektowane). Zlikwidowaé dotychczasowe
potgczenia uziemiajgce, wykonac potgczenia uziemiajgce z LSzU_C1_C

d. trasy kablowe piwnica (istniejgce oraz nowoprojektowane). Zlikwidowac
dotychczasowe potgczenia uziemiajgce, wykonac¢ potaczenia uziemiajgce
zLSzU_C1_C.

3.10 Wymagania w zakresie systemu okablowania strukturalnego

3.10.1 PRODUCENT SYSTEMU OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ producent oferowanego
okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatéw
lub oswiadczeh producenta.

ISO 9001

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO
9001 od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.

ISO 14001

Producent okablowania strukturalnego musi posiadac aktualny certyfikat zgodnosci z normg ISO
14001 dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie zarzadzania
informacja i przesytem danych, ktére umozliwiajg wtascicielom infrastruktury na efektywne
planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzgdzanie ich wiasng infrastrukturg warstwy
fizycznej przez caty okres eksploatacji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta muszg
spetnia¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o numerze
2002/95/EC PARLAMENTU | RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia
stosowania niektorych niebezpiecznych substanciji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz z
poézniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005 r.) oraz ROZPORZADZENIEM
MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310)
w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych ograniczenia wykorzystania w sprzecie
elektronicznym i elektrycznym niektorych substancji moggcych negatywnie wptywac na srodowisko.

3.10.2 SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ oferowany system okablowania
strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow lub oswiadczeh
producenta.

3.10.2.1 Jednorodnos¢ komponentéw

Wszystkie elementy pasywne skfadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system. Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym elementéw
pochodzgcych od réznych producentow w szczegolnosci dotyczy to kabli transmisyjnych.
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3.10.2.2 Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem
gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie muszg obowigzywac
nastepujgce gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materiatowych oraz
wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek
komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajgcy
poprawng transmisje sygnatéw elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na
nowe, aby umozliwi¢ transmisje takich sygnatow.

Gwarancja na dziatanie systemu

tgcza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spetnia¢ parametry wydajnosci zgodne z
kategoria, ktorej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnosé Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze
sie niezgodna z kategorig, ktorej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami
procedur testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci,
ktorej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych dziatanie zgodnie z
normami aplikacji i protokotow w ramach kategorii wydajno$ci catego toru transmisyjnego, ktérej
dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotéw uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE,
ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania
zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173. Jezeli Certyfikowany System
Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koncowemu korzystanie z aplikacji/protokotéw zgodnie z
kategorig wydajnosci systemu, ktérej dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i
naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktére zapewnig skuteczng transmisje tych aplikacji i
protokotéw.

3.10.2.3 Opinie niezaleznych laboratoriow

Okablowanie strukturalne musi posiada¢ pozytywne opinie wydane przez niezalezne laboratorium
badawcze potwierdzajgce zgodnos$¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w zakresie
tacza (Permanent Link oraz Chanel). Szczeg6towe wymagania dot. tych dokumentéw zostaty zawarte
ponizej w specyfikacji poszczegolnych elementdéw transmisyjnych.

3.10.3 WYKONAWCA

Instalacja okablowania strukturalnego musi by¢ wykonywana przez firme posiadajacg wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument nalezy
zatgczy¢ do oferty bedacej przedmiotem niniejszego postepowania przetargowego.

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres maksymalnie dwoch
lat. Przedtuzenie autoryzacji na kolejny okres dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku
instalatora oraz po przeprowadzeniu ponownego szkolenia.

Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwéch instalatoréw majgcych autoryzacje
producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru, pomiaréw
oraz kwalifikowania do objecia gwarancja. Nalezy to potwierdzic¢ certyfikatami imiennymi
wystawionymi przez producenta oferowanego okablowania strukturalnego.
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3.11 Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania poziomego i jego elementow:

Gniazda abonenckie:

3.11.1

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywac¢ w konfiguracji 568B. W
gniazdach abonenckich nalezy pozostawi¢ minimum 30 centymetréow (12 cali) zapasu kabili.
Mniejsze zapasy nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Gniazdo abonenckie musi by¢ oznaczone w sposéb widoczny. Kazdy modut RJ-45 musi
posiadac indywidualny i unikalny opis.

MIEDZIANE KABLE POZIOME | SYSTEMY PROWADZENIA KABLI:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywac¢ w konfiguracji 568B,

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowaé do
zapisow i zalecen producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli
oznaczonych unikalnym numerem seryjnym (katalogowym),

Kabli nie powinno sie uktada¢ na samej konstrukgcji sufitu podwieszanego. Nalezy stosowaé
specjalne drabinki kablowe lub koryta kablowe,

Maksymalna ilos¢ kabli w wigzce skupionej to 24,

Nalezy uktadaé kable skretkowe powyzej kabli zasilajgcych,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz obcigzen,
W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy
uzgodni¢ z inwestorem,

Maksymalny prosty dystans bez dostepu powinien by¢ nie wiekszy niz 30 metrow,

Nie nalezy stosowac¢ wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania.
(Trzecie zatamanie jest mozliwe, ale na odcinkach nie wigkszych niz 10 metrow,

Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozgdane osoby nie miaty do nich
fizycznego dostepu,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznac sie ze
specyfikacjg producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,
Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm
przestrzeni pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg potgczone oraz uziemione,

Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych.
Kable muszg by¢ prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej srednicy i
wytrzymatosci,

Wejscia do metalowych koryt powinny by¢ zabezpieczone tak, aby nie mogty uszkodzi¢
powtoki kabla.

MIEDZIANE PANELE KROSOWE:

Miedziane 4 parowe kable poziome na modutach RJ-45 rozszywac¢ w konfiguracji 568B,
Wszystkie kable muszg by¢ indywidualnie przymocowane do tylnej potki. Stosowanie tylnych
potek do mocowania kabli jest obowigzkowe,

Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomocg 4 $rub typu ,,Clipko”
sktadajgcej sie ze sruby, koszyka i podkfadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ rowniez
opisany,

Panele ekranowane muszg by¢ uziemione do uziomu szafy lub uziomu pomieszczenia,
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3.11.3

MIEDZIANE KABLE KROSOWE:

Nalezy stosowac 4 parowe kable krosowe zakonczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w
konfiguracji 568B,

Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukcji linki muszg posiada¢
boot,

Zapasy kabli krosowych nalezy uktada¢ w poziomych lub pionowych organizatorach kabli
krosowych,

3.12 Wymagania instalacyjne i konstrukcyjne dla okablowania szkieletowego i jego elementéw:

3.12.1

SWIATLOWODOWE KABLE SZKIELETOWE:

W zakresie sit wciggania oraz maksymalnych promieni giecia kabli nalezy sie stosowac do
zapisow i zalecen producenta umieszczonych na kartach katalogowych konkretnych kabli
oznaczonych unikalnym numerem seryjnym (katalogowym),

Kable swiattowodowe nalezy rozszywac na swiattowodowych panelach krosowych
wyposazonych w odpowiednig ilos¢ adapteréw oraz elementéw organizacyjnych zapasy
widkien swiattowodowych,

Kabel nalezy wprowadzi¢ do panelu poprzez dtawik o odpowiedniej srednicy. Przez dtawik
nalezy wprowadzac tylko jeden kabel,

Kabel nalezy przymocowac do konstrukcji panelu za pomocg specjalnej sruby mocujgcej,
ktora mocuje kabel za widkna aramidowe badz wtokna szklane stanowigce elementy
zabezpieczajacy kabla,

W panelu swiattowodowym pozostawic¢ zapas widkien o dlugosci minimum 2 metréw, ale nie
wiecej niz 3. Do zapasu witokien nalezy wliczy¢ dtugosc pigtaili, jesli takie wystepuja,

W punkcie dystrybucyjnym nalezy zostawi¢ 3 metrowy zapas kabla. Mniejsze zapasy nalezy
uzgodni¢ z inwestorem,

Po zainstalowaniu kabli powinny one by¢ ,wolne” od wszelakich naprezen oraz obcigzen,
Nie nalezy stosowac wiecej niz dwa zatamania 90°pomiedzy dwoma punktami wciggania,
Wszystkie kable powinny by¢ schowane tak, aby nie niepozgdane osoby nie miaty do nich
fizycznego dostepu,

Kable szkieletowe biegngce wertykalnie nalezy mocowac, co: 500mm wewnatrz koryt lub
drabinek, 1500mm wewnatrz koryt z pokrywa,

Podczas uzywania do prowadzenia kabli drabinek, zawsze nalezy zapoznac sie ze
specyfikacjg producenta, co do wymagan instalacyjnych jak i obcigzenia oraz pojemnosci,
Podczas instalacji drabinek w suficie podwieszanym zawsze zostawiaj okoto 300 mm
przestrzeni pomiedzy drabinka a sufitem,

Metalowe elementy wspierajgce zawsze muszg by¢ z sobg potgczone oraz uziemione,
Nie dopuszcza sie uktadania kabli bezposrednio pod tynkiem lub w wylewkach betonowych.
Kable muszg byé prowadzone w peszlach lub rurkach o odpowiedniej Srednicy i
wytrzymatosci,

Wejscia do metalowych koryt powinny byé zabezpieczone tak, aby nie mogly uszkodzi¢
powtoki kabla.

SWIATLOWODOWE PANELE KROSOWE:

Nalezy stosowac¢ swiattowodowe panele krosowe o konstrukcji zamknietej,

Wszystkie otwory panelu swiattowodowego muszg by¢ zaslepione lub tez wypetnione
adapterami,

Zapasy wtokien muszg sie znajdowac wewnatrz kaset na spawy lub kaset na zapas widkna
Swiattowodowego,

Wszystkie ostony na spawy muszg sie znajdowac w specjalnych uchwytach,
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Kazdy panel musi zosta¢ przymocowany do ramy 19 calowej za pomocg 4 srub typu ,Clipko”
sktadajgcej sie ze sruby, koszyka i podkfadki,

Kazdy panel musi by¢ opisany indywidualnie i unikalnie. Kazdy port panelu musi by¢ rowniez
opisany.

3.12.3 MIEDZIANE | SWIATLOWODOWE KABLE KROSOWE:

Nalezy stosowac 4 parowe miedziane kable krosowe zakonczone wtyczkami RJ-45 rozszyte w
konfiguracji 568B,

Miedziane Kable krosowe majg by¢ wykonane z kabla 4 parowego o konstrukgciji linki muszg
posiada¢ boot,

Swiattowodowe kable krosowe powinny byé wyposazone w ztgcza tego samego typu, co
adaptery w panelach $wiattowodowych i urzgdzeniach aktywnych. Nie zaleca sie stosowania
hybrydowych adapteréw czy tez kabli krosowych,

Zapasy kabli krosowych nalezy uktada¢ w poziomych lub pionowych organizatorach kabli
krosowych. W przypadku swiattowodowych kabli krosowych nalezy rozwazy¢ zastosowanie
zamknietych organizatoréw kabli krosowych.

3.13 Wymagania odnosnie punktéw dystrybucyjnych:

Minimalny przes$wit na wszystkich powierzchniach czotowych szaf rozdzielczych, gdzie
wymagany jest dostep, powinien wynosi¢ 1,2m,

Pola krosowe powinny by¢ usytuowane na odpowiedniej wysokosci roboczej tak, aby
umozliwi¢ pomiary, naprawe i zmiany konfiguraciji,

Umies¢ panele swiattowodowe na goérze stelaza tak, aby zabezpieczy¢ ztgcza i widkna przed
uszkodzeniami

Zainstaluj panel zapasu witokien pod panelem swiattowodowym w celu zgromadzenia zapasu
widkien, kabla lub umieszczenia w nim dodatkowych kaset na spawy,

Zainstaluj panele miedziane i co wysoko$¢ dwéch jednostek U lub 48 portdw przedziel je
panelami organizacyjnymi. W przypadku zastosowania paneli skosnych oraz bocznych
organizatoréw zapasu kabli krosowych nie trzeba stosowac poziomych organizatorow kabli,
Zainstaluj boczne prowadnice kabli lub wieszaki boczne tuz pod panelem organizacyjnym,
Zostaw wolng przestrzen w szafie na potrzeby pdzniejszej rozbudowy,

3.14 Pomiary okablowania i 25 Letnia Gwarancja na System Okablowania i Wydajnos¢ Aplikacji

3.14.1 WYMAGANIA OGOLNE:

Aby uzyskac¢ 25 Letnia Gwarancje na System Okablowania i Wydajno$¢ Aplikacji muszg zostaé
spetnione nastepujgce warunki:

Na dzien zakonczenia instalacji firma instalacyjna musi posiadaé¢ aktualny status
Certyfikowanego Instalatora,

Wszystkie zainstalowane elementy transmisyjne biorgce udziat w transmisji danych (kable
dystrybucyjne, panele krosowe, moduty gniazd, pigtaile, adaptery, kable krosowe oraz ztgcza)
muszg by¢ fabrycznie nowe, pochodzi¢ od jednego producenta systemu okablowania oraz
posiadac¢ jego oznaczenia.

Firma instalacyjna musi poprawnie zgtosi¢ instalacje do certyfikacji producentowi okablowania
strukturalnego

Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

Pliki z pomiarami muszg by¢ przestane w nieedytowalnym i oryginalnym formacie urzadzenia
pomiarowego,

Szkota Aspirantow PSP w Poznaniu, ul. Czechostowacka 27 -17 -



P.l. UNISOL Projekt wykonawczy przebudowy weztoéw sieci oraz okablowania

* Pomiary muszg by¢ wykonane w zgodnie ze standardami oraz wymaganiami producenta
okablowania.

3.14.2 WYMAGANIA ODNOSNIE POMIAROW LINII MIEDZIANYCH:

* Poprawny wniosek gwarancyjny zawiera kompletny formularz oraz pliki z pomiarami,

* Wszystkie pomiary linii miedzianych muszg zosta¢ wykonane w konfiguracji tgcza Statego
(Permanent Link). Pomiary wykonane w innej konfiguracji beda podlegaty indywidualnemu
rozpatrywaniu przez producenta okablowania,

+ Pomiary nie mogg zawierac wiecej niz 5% pomiaréw *PASS. Instalacje zawierajgce wigkszg
ilo$¢ pomiarow *PASS bedg podlegaty indywidualnemu rozpatrywaniu przez producenta
okablowania,

* Wymaga sie, aby urzgdzenia pomiarowe byty okresowo kalibrowane wedtug wytycznych
producenta oraz posiadaty mozliwe najnowsze oprogramowanie,

* Pomiary muszg by¢ wykonane zgodnie z zaprojektowang wydajnoscig - klasg lub kategoria,

» Kazdy pomiar musi zawiera¢ wartosci takich parametrow jak: mapa potgczen, dlugosci par,
ttumiennosé, opdznienie propagacii, réznica opdznien, rezystancja, NEXT, PS NEXT, ACR-N,
PS ACR-N, ACR-F, PS ACR-F, RL

3.14.3 WYMAGANIA ODNOSNIE POMIAROW LINIl SWIATLOWODOWYCH:

Wymaga sie, aby dostarczy¢ pomiary strat optycznych (OLTS) wykonane w obu kierunkach w dwdch
adekwatnych do rodzaju swiattowodu oknach pomiarowych. Mierniki strat optycznych (OLTS) mierzg
ttumiennosci catkiem sprawnie. Pomiar takim miernikiem ttumienia zainstalowanych kabli
swiattowodowych oraz ich dtugosci pozwala rowniez zweryfikowaé polaryzacje zgodnie z Poziomem 1
jak okreslono to w normach.

Dokumentacja ktéra powinna by¢ dostarczona do wnioskéw gwarancyjnych musi zawierac:
W przypadku urzgdzen OLTS:

» Date pomiaru,

* Dane osoby wykonujgcej pomiar,

Opis uzytego urzgdzenia (wtgczajac zrédto kategorii CPR dla urzgdzen wielomodowych)
nazwe producenta, jego model oraz numer seryjny,

Date ostatniej kalibracji fabrycznej,

Rodzaj oraz dtugos¢ kabli pomiarowych,

Identyfikator wtdkna,

Procedure testowg oraz rodzaj uzytej metody pomiarowej (metode B dla wtdkien
wielomodowych wedtug TIA-526-14-A oraz metode A.1 dla widkien jednomodowych wedtug
TIA-526-7),

*  Wyniki pomiaru strat (wlgczajac kierunek), oraz dtugosc fali.

3.15 Wymagania w zakresie parametrow komponentéw okablowania strukturalnego

Wszystkie komponenty toru kablowego ($wiattowodowego, miedzianego) muszg pochodzi¢ z
jednego kompletnego systemu okablowania strukturalnego dla ktérego to systemu funkcjonuje system
gwarancyjny 25-letniej gwarancji systemowej Ponizej wyspecyfikowano wymagania w zakresie
parametrow komponentdw okablowania strukturalnego.

Kabel kategorii 6
Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6 wg. Norm:
ANSI/TIA-568-C.2
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ISO/IEC 11801Ed. 2.2:2011,
PN-EN50173:2011,EN50288-5

Kabel powinien by¢ nieekranowany i posiada¢ konstrukcje U/UTP.

powloka zewnetrzna

folia poliestrowa

separator krzyzowy

przewodnik

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH.
Klasa palnosci: Bca-sla, d1, al

Wymaga sie, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem rozdzielajacy pary w kablu. Takie
rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajgc jego
instalacje oraz zmniejszajgc liczbe wadliwych toréw w instalacji.

S _

///
//
-

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest w duzo mniejszym
stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy
krotkich odcinkéw roboczych.

Standardy branzowe

TIA/EIA 568B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, ISO 11801:2002,
EN50173:2007, IEC 61156-5, IEC 60332-1-2 (332.1),
EN50288-5

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
Oznaczenie kolorystyczne przewodnikow:

Niebieski x Biaty,

Pomaranczowy x Biaty,

Zielony x Biaty,

Brgzowy x Biaty
Liczba par: 4
Srednica zewnetrzna kabla [mm]: < 6,3mm
Element centralny: Separator krzyzowy rozdzielajgcy pary
Zakres temperatur [°C]

instalacja: 0°C to +50°C

uzytkowanie: -20°C to +60°C
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przechowywanie: -20°C to +60°C
Minimalny promien giecia
instalacja: 8 x $srednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x Srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna sita naciggu: 100N max
Test palnosci: IEC 60332-1-2
Materiat powtoki zewn.: LSZH

Parametry elektryczne

Impedancja charakterystyczna [Q]: 100416 @ 1-250 MHz
10015 @ 250-300 MHz

Rezystancja [Q/Km]: 72 max.

Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.

Pojemnos$é [pF/m]: 45 nom. @ 1 KHz

Niezréwnowazeni pojemnosci (przewodnik wzgledem ziemi)[ pF/Km]: 1500 max. @ 1 KHz.

Max. napiecie [Vdc]: 72 max.

Wytrzymato$é dielektryczna: 1500 Volt/1 minute min rms

NVP: 68%

Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz

Rezystancja izolacji [MQ-Km] 5000 min. @ 500 Vdc

Ttumiennos$é: 45 dB min @ 30-100 MHz

40-20Log(f/100) @100-250 MHz

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-vf+0.017-(f)+0.2/vf dB/100m
NEXT[1-250MHz] > 44.3-15-log(f/100) dB

PS NEXT [1-250MHz] > 42.3-15-log(f/100) dB
ELEXT [1-250MHz] > 27.8-20-log(f/100) dB

PS ELFEXT [1-250MHz] > 24.8-20:log(f/100) dB

RL [1<f <10MHz] 20+5-log(f) dB

RL [10<f <20MHz] 25 dB

RL [20<f <250MHz] = 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/Vf ns/100
Dealy Skew[1-250MHz] < 45 ns/100
LCL[1-250MHz] = 30-10-log(f/100) dB

Klasyfikacja odpornosci ogniowej
Regulacja Unii Europejskiej 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa Bca-sla, d1, al

Kabel kategorii 6A

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat 6A wg normy TIA/EIA-568-B.2-10 oraz klasy EA wg I1SO 11801 Amendment 1 oraz
Amendment?2.

Kabel posiada 4 pary oznaczone kolorami: niebieskim, pomaranczowym, zielonym i brgzowym. W obrebie pary pierwszy
przewodnik jest w kolorze pary np. niebieskim, a drugi w kolorze pary i biatym wiec np. biato-niebieskim.

Kabel powinien by¢ ekranowany i posiada¢ konstrukcje U/FTP. Kazda para powinna posiadac indywidualny ekran
wykonany z folii aluminiowe] jednostronnie lakierowanej. Wzdtuz folii, po przewodzacej stronie, musi by¢ prowadzony
drut uziemieniowy. Osrodek transmisyjny (cztery splecione pary) powinien by¢ odizolowany od ekranu za pomoca
przezroczystej folii PCV.
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U/FTP
Powloka kabla

i —3? Ekran elementu kabla (pary)

%— Element kabla (para)

% 9 =— Przewad

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu LSZH i w kolorze innym niz biaty, szary i czerwony w celu odrdznienia kabli
logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalacji teletechnicznych.
Klasa palnosci kabla Bca-sla, d1, al

Kabel nalezy dostarczaé na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest w duzo mniejszym
stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy
krotkich odcinkéw roboczych.

Standardy branzowe
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10, ISO/IEC11801 A1.1

Klasyfikacja odpornosci ogniowej

Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa Bca-sla, d1, al

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika: 23AWG
Izolacja podstawowa: Poliolefina
Materiat ekranu: Laminowane aluminium
Materiat powtoki kabla: LSOH
Nominalna srednica zewnetrzna: 7,2
NVP: 75-77%
Ekran: Kazda para ostonieta laminowang folig aluminiowa
Drut uziemieniowy Drut miedziany powlekany cyng
Maksymalna sita wciggania: 50 N/mm2 maks.
Krétkoterminowy promien giecia: 8 x Srednica zewnetrzna mm
Dtugoterminowy promien giecia: 4 x $rednica zewnetrzna mm
Reaktancja pojemnosciowa: 40 pF/m nom. przy 1 KHz
Rezystancja petli: 72 Q/Km maks.
Opdinienie propagacji: 514 + 36f1/2nS/100mmaks.
w zakresie 1-500 MHz
Rdznica opdzinien propagaciji: 45 nS/100 maks.
w zakresie 1-500 MHz
Srednia impedancja: 100 Q + 6
w zakresie 1-500 MHz
Niezrownowazenie rezystancji: 2% maks.
Ttumiennosc¢ sprzezeniowa: 45 dB min w zakresie 30-100 MHz
40-20 Log (f/100) w zakresie 100-500 MHz
Temperatura pracy:
Przechowywanie: -20°C do +75°C
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Praca: -20°C do +60°C
Test odpornosci ogniowej IEC 60332-1

Panele okablowania miedzianego

Instalacja okablowania strukturalnego powinna umozliwia¢ uruchomienie w przysztosci systemu do monitorowania i
zarzadzania potgczeniami warstwy fizycznej. Nalezy to zrealizowaé tak, aby nie byto koniecznosci wymiany paneli i
reterminowania kabli sieciowych, a tylko poprzez uzupetnienie istniejgcego systemu o urzadzenia monitorujgce oraz
oprogramowanie. W tym celu nalezy zastosowaé odpowiednie panele krosowe. Nie dopuszcza sie rozwigzan, w ktérych
konieczne jest stosowanie specjalnych patchcordéw, na przyktad wyposazonych w naktadki do komunikacji
bezprzewodowe] RFID, poniewaz te fatwo zgubic lub pomyli¢ przy montazu.

Wielofunkcyjne panele okablowania Swiattowodowego

Kable swiattowodowe nalezy zakonczy¢ na wielofunkcyjnych panelach spetniajgcych ponizsze wymagania:

. Trwata, sztywna konstrukcja wykonana z blachy stalowej pokrytej powtokg antykorozyjng (lakier proszkowy). Nie
dopuszcza sie paneli z tworzyw sztucznych.

. Wysokos¢ panela 1U.

. Panel powinien sktadac sie korpusu panela tj. obudowy montowanej w ramie 19” oraz wymiennych paneli
przednich (ptyt czotowych) wpinanych w korpus panela.

. Producent okablowania strukturalnego powinien posiada¢ w swojej ofercie ptyty czotowe dla:

o adapterow ST, SC, LC, FC, SC/APC, LC/APC
o Kaset plug&play ze ztgczami MPO/MTP

. Ptyty czotowe powinny mieé wysokos¢ korpusu czyli 1U oraz umozliwiaé skalowanie ilosci zakanczanych wtdkien
od dwéch do minimum 96-ciu poprzez wpinanie odpowiedniej ilosci adapterdéw.

o Musi istnie¢ mozliwo$¢ wymiany panela przedniego (ptyty czotowej) na inny (np. o wiekszej pojemnosci) bez
koniecznosci deinstalacji zainstalowanych kabli i ponownego terminowania ztgcz swiattowodowych. (W takiej
sytuacji wystarczy wypiac ztgcza z adapteréw, wymienic¢ panel przedni na odpowiedni oraz wpigc¢ ztgcza. Nowo
dotozone kable oczywiscie muszg zosta¢ wprowadzone do panela i zarobione ztgczami.)

. Panel powinien posiada¢ konstrukcje wysuwang, tj. pozwalajgca na wysuniecie ptyty czotowej oraz ustawienie
pod katem umozliwiajgc tatwy dostep do zapasu wtékna, ztgcz Swiattowodowych i kasety spawoéw. Szuflada
powinna posiadaé blokade zabezpieczajgca przed niepozgdanym wysunieciem np. w momencie wypinania kabla
krosowego.

. Adaptery swiattowodowe powinny by¢ mocowane do ptyt czotowych za pomocg $rub, zapewni to trwate
potaczenie oraz stabilnos¢ potaczen swiattowodowych.

. Panel powinien posiada¢ w komplecie odpowiednie akcesoria umozliwiajgce organizowanie zapasu wtdkien
Swiattowodowych, trwate mocowanie kabli przychodzacych (odpowiednio nacieta sruba z nakretka stuzaca do
mocowania wtdkna szklanego badz kevlaru wzmacniajgcego kabel), przepusty kablowe chronigce powtoke kabla
przed uszkodzeniem. Powinien posiadac réwniez odpowiednie zaczepy pozwalajgce na montaz kaset spawéw
(minimum 96 spawdéw w jednym panelu).

. Panel musi by¢ wyposazony w czytelny system oznaczania kanatéw.

Panel nalezy wyposazy¢ w ptyte czotowg umozliwiajgcg terminowanie réznych mediow (miedziane i Swiattowodowe) oraz
montaz nastepujacych typow ztgczy (adapterow):

e Swiattowodowe: ST, SC, SC/APC, FC, LC, LC/APC
. Miedziane: RJ45, BNC, RCA, F Video, S Video

Dodatkowo ta sama ptyta czofowa musi mie¢ mozliwosé montazu kaset Swiattowodowych z wejsciem MPO.

Kabel 24-ro wtéknowy nalezy zakoriczy¢ w jednej kasecie wyposazonej w adaptery 6 x LC Quad OM4/SM ,,Low Loss”.
Kasete nalezy umiesci¢ w ptycie czotowej o wysokosci 1U. Ptyta czotowa musi umozliwia¢ montaz minimum 4-ech takich
kaset. Niewykorzystane pola nalezy zaslepi¢ i pozostawié jako rezerwe.

Wibkna nalezy zakonczyé metodg dospawania pig-taili. Wszystkie spawy i pig-taile kabla nalezy zamkna¢ w jednej
obudowie (kasecie), tak aby podczas montazu dodatkowych kabli i/lub mediéw w panelu nie naraza¢ istniejgcych
potaczen na uszkodzenie.
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Kabel 12-to wiéknowy nalezy zakonczy¢ w jednej kasecie wyposazonej w adaptery 6 x LC Duplex OM4/SM Low Loss.
Kasete nalezy umiesci¢ w ptycie czotowej o wysokosci 1U. Ptyta czotowa musi umozliwiaé montaz minimum 4-ech takich
kaset. Niewykorzystane pola nalezy zaslepi¢ i pozostawié jako rezerwe.

Wibdkna nalezy zakonczyé metodg dospawania pig-taili. Wszystkie spawy i pig-taile kabla nalezy zamkna¢ w jednej
obudowie (kasecie), tak aby podczas montazu dodatkowych kabli i/lub mediéw w panelu nie narazac istniejgcych
potaczen na uszkodzenie.

Kabel 6-cio wtéknowy nalezy zakoniczy¢ w jednej kasecie wyposazonej w adaptery 6 x LC Duplex OM4/SM Low Loss lub 3
x LC Duplex OM4 i 3 zaslepki. Kasete nalezy umiesci¢ w ptycie czotowej o wysokosci 1U. Ptyta czotowa musi umozliwiaé
montaz minimum 4-ech takich kaset. Niewykorzystane pola nalezy zaslepi¢ i pozostawi¢ jako rezerwe. Pozostate

witdkna nalezy zakonczy¢ metodg dospawania pig-taili. Wszystkie spawy i pig-taile kabla nalezy zamkna¢ w jednej
obudowie (kasecie), tak aby podczas montazu dodatkowych kabli i/lub mediéw w panelu nie narazac istniejgcych
potaczen na uszkodzenie. Dopuszcza sie zakoniczenie dwdch kabli 6-witéknowych w jednej kasecie np. 3 x LC Duplex OM4
+3 x LC Duplex SM

Cechy kaset:
e Duza gestos¢ — maksymalnie 24 wtdkna w kasecie
e Kasety muszg zapewniaé zarzadzanie zapasem widkna oraz mocowanie dla spawdw swiattowodowych
e Musi by¢ zapewniony odpowiedni promien giecia wtdkna
e Kasety muszg by¢ dostepne w postaci kompletnych zestawdw (z adapterami, pig-tailami oraz tacami
spawodw) jak réwniez w postaci oddzielnych komponentéw do samodzielnej konfiguracji

Standardy branzowe

TIA/EIA 568-B.3:2000, I1SO 11801:2002,
EN50173:2007

Parametry mechaniczne

Wymiary kasety:

dtugos¢ [mm]: 185

szerokos$é [mm]: 63

wysokos¢[mm]: 33

Materiat obudowy: tworzywo sztuczne ABS
Materiat pokrywy: tworzywo sztuczne ABS

Cechy kaset:
. Duza gesto$é — maksymalnie 24 wtékna w kasecie
. Kasety muszg zapewniac zarzadzanie zapasem widkna oraz mocowanie dla spawow swiattowodowych
. Musi by¢ zapewniony odpowiedni promien giecia widkna
. Kasety muszg by¢ dostepne w postaci kompletnych zestawdw (z adapterami, pig-tailami oraz tacami spawow) jak
rowniez w postaci oddzielnych komponentéw do samodzielnej konfiguracji

Standardy branzowe

TIA/EIA 568-B.3:2000, 1ISO 11801:2002,
EN50173:2007

Parametry mechaniczne

Wymiary kasety:

dtugos¢ [mm]: 185

szeroko$¢ [mm]: 63

wysokos¢[mm]: 33

Materiat obudowy: tworzywo sztuczne ABS
Materiat pokrywy: tworzywo sztuczne ABS
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Korpus panela Swiattowodowego z ptytg czotowg

Adapter i fgcza dla medidow miedzianych
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Kable swiattowodowe OM4

Kable swiattowodowe majg mie¢ konstrukcje luznej tuby, ktéra ma
umozliwia¢ instalowanie na zewnatrz jak i wewnatrz pomieszczen.
Podczas prowadzenia na zewnatrz nalezy stosowac¢ dodatkowa
ochrone mechaniczng (np. rure HDPE).

tuba centralna
wypelniona zelem
zawierajgca wilokna

Kabel powinien byé dostepny z nastepujaca iloécig widkien OM4: 4, 6, swiatiowodowe 250 pm

8, 12 i 24. W niniejszym projekcie nalezy uzy¢ kabla 12-to
widknowego. Widkna powinny by¢ utozone w centralnej tubie
wypetnionej zelem.

wzmocnienie
z wiékna szklanego

powloka zewnetrzna
LSZH

Powtoka kabla ma by¢ wykonana z materiatu niepalnego o statusie LSZH, tzn. podczas spalania wydziela niewielkg ilos¢
dymu ktory dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji (tzw. halogenkdow), tak aby kabel mégt by¢ instalowany bez
przeszkdd wewnatrz pomieszczen.

Klasa palnosci: Bca-sla, d1, al

Cechy uzytkowe

Kable swiattowodowe o konstrukcji luznej tuby przeznaczone sg przede wszystkim do instalowania na zewnatrz
pomieszczen oraz do wykonywania potgczen miedzy-budynkowych, w ktérych kabel jest instalowany zaréwno wewnatrz
jak i na zewnatrz pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz zaleca sie stosowanie dodatkowej ochrony
mechaniczne;j.

Kable posiadajg wzmocnienie wykonane z wtdkna szklanego, ktére zapewnia bardzo wysokg wytrzymatos$¢ na rozcigganie.
Kabel zawiera od 4 do 24 witdkien swiattowodowych w luznej tubie (Srednica zewnetrzna 250 um) utozonych w centralnej
tubie wypetnionej zelem.

Powtoka kabla wykonana jest z materiatu niepalnego o statusie LSOH, tzn. podczas spalania wydziela niewielkg ilo$¢ dymu
ktory dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji (tzw. halogenkow), tak wiec kabel moze by¢ instalowany bez
przeszkdd wewnatrz pomieszczen.

Standardy/normy branzowe

TIA/EIA 568.B.3; 1SO 11801:2002 Amendment 2 OM4;

EN50173:2007 Amendment AB OM4;

IEC 60332-1-2 (332.1); IEC 60793-2-10 Category Ala.3;

EN 60793-2-10: type Ala.3;

TIA/EIA-492 AAAB; IEEE 802.3-2002

wraz z dodatkiem 802.3ae-2002.

IEC 60332-1-2 — Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku pionowym
IEC 60754-1 — Kable bezhalogenkowe

IEC 60754-2 — Brak zawartosci elementdéw , kwasnych”

IEC 61034-2 — Nie wydziela gestych dymoéw

Parametry widkna

Wiédkno swiattowodowe domieszkowane germanem. Powtoka wykonana z akrylanu zabezpieczajgca mechanicznie i przed
promieniowaniem UV.
Srednica rdzenia: 50 pm#2.5 pm
Srednica ptaszcza: 125 pm#1 pm
Srednica wtékna w akrylanie: 250 pm
15 pum
Ttumienie
maksymalne dla 850 nm: <3.0dB/km
maksymalne dla 1300 nm: < 1.0 dB/km zgodne
z IEC 60793-2-10
dla 850 nm: <2.5dB/km
zgodne
z IEC 60793-2-10
dla 1300 nm: <0.8 dB/km
Szerokos$¢ pasma
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dla 850 nm: >3500 MHz-km
dla 1300 nm: =500 MHz-km
efektywne pasmo modalne
(Effective Modal
Bandwidth) > 4700 MHz-km
Apertura numeryczna: 0.200 um
+0.015 um

Wtékno OM4 jest zoptymalizowane do przesytu protokotu 10GB Ethernetu 10GBASE-SR (dtugos¢ fali 850nm) na dystansie
do 550 m oraz 10GBASE-LX4 (dtugosci fali 1300 nm) na dystansie 300 m. Umozliwia réwniez transmisje 40G/100G
(dtugosc fali 850 nm) 40GBASE-SR4 / 100GBASE-SR10 na dystansie do 150 m.

Klasyfikacja odpornosci ogniowej
Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)

EN 50575:2014+A:2016
Klasa palnosci: Bca-sla, d1, al

Parametr Liczba widkien
4 6 8 12 24

Srednica zewnetrzna [mm]: 6 mm 6 mm 6 mm 6 mm 6,5 mm
Minimalny promier giecia [mm]:

krotkotrwaty 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm

ciagly 100 mm 100 mm 100 mm 100 mm 100 mm
Nacigg maksymalny [N]:

krotkotrwaty 750N 750N 750N 750N 750N

ciagty 500 N 500N 500N 500 N 500 N

maksymalny stosowany 1000 N 1000 N 1000 N 1000 N 1000 N
Waga [kg/km]: 40 kg/km | 40kg/km | 40kg/km | 40 kg/km | 45 kg/km
Ciepto spalania: 630MJ/km = 0.18kWh/m 800MJ/km = 0.22kWh/m

Kable swiattowodowe OS2

Kable swiattowodowe majg mie¢ konstrukcje luznej tuby, ktéra ma
umozliwia¢ instalowanie na zewnatrz jak i wewnatrz pomieszczen.
Podczas prowadzenia na zewnatrz nalezy stosowaé dodatkowaq
ochrone mechaniczng (np. rure HDPE).

Kabel powinien by¢ dostepny z nastepujaca iloscig wtdkien 0S2: 4, 6,
8, 12 i 24. W niniejszym projekcie nalezy uzy¢ kabla 12-to
witéknowego. Widkna powinny by¢ utozone w centralnej tubie

wypetnionej zelem.

tuba centralna
wypelniona zelem
zawierajgca wilokna
Swiatlowodowe 250 um

wzmaocnienie
z wiékna szklanego

powloka zewnetrzna
LSZH

Powtoka kabla ma by¢ wykonana z materiatu niepalnego o statusie LSZH, tzn. podczas spalania wydziela niewielka ilos¢
dymu ktéry dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji (tzw. halogenkdéw), tak aby kabel mégt by¢ instalowany bez

przeszkdd wewnatrz pomieszczen.

Klasa palnosci: Bca-sla, d1, al

Cechy uzytkowe
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Kable swiattowodowe o konstrukcji luznej tuby przeznaczone sg przede wszystkim do instalowania na zewnatrz
pomieszczen oraz do wykonywania potgczen miedzybudynkowych, w ktérych kabel jest instalowany zaréwno wewnatrz
jak i na zewnatrz pomieszczen. Podczas prowadzenia na zewnatrz zaleca sie stosowanie dodatkowej ochrony
mechanicznej.

Kable posiadajg wzmocnienie wykonane z wtdkna szklanego, ktére zapewnia bardzo wysokg wytrzymatos$¢ na rozcigganie.
Kabel zawiera od 4 do 24 witdkien swiattowodowych w luznej tubie (Srednica zewnetrzna 250 um) utozonych w centralnej
tubie wypetnionej zelem.

Powtoka kabla wykonana jest z materiatu niepalnego o statusie LSOH, tzn. podczas spalania wydziela niewielka ilos¢ dymu
ktory dodatkowo nie zawiera toksycznych substancji (tzw. halogenkow), tak wiec kabel moze by¢ instalowany bez
przeszkéd wewnatrz pomieszczen.

Standardy branzowe

TIA 568-C.3 0S1/0S2, 1SO 11801:2002 0S1,
EN50173:2007 0S1/0S2,

ITU Recommendation G.652.D

wraz ze starszymi rekomendacjami A, Bi C,
IEC 60794-2, IEC 60332-1-2 (332.1),

IEC 60793-2-50 Category B.1.3,

EN 60793-2-50: Class B1.3,

TIA/EIA-492 AAAB, IEEE 802.3 — 2002

wraz z dodatkiem 802.3ae - 2002.

ISO/IEC 24702:2006 051/0S2

IEC 60332-1-2 — Badanie pojedynczego kabla na spalanie w kierunku pionowym
IEC 60754-1 — Kable bezhalogenkowe

IEC 60754-2 — Brak zawartosci elementdéw “kwasnych”

IEC 61034-2 — Nie wydziela gestych dymow

Parametry widkna

Wiédkno swiattowodowe domieszkowane germanem. Powtoka wykonana z akrylanu zabezpieczajgca mechanicznie i przed
promieniowaniem UV.

Srednica rdzenia: 9,2 um £ 0,4 um
Srednica ptaszcza: 125 um £ 0,7 um
Srednica wtékna

w akrylanie: 250 um + 15 um
Ttumienie

dla1310nm <0,37 dB/km

dla 1310-1625 nm < 0,39 dB/km

dla 1550 nm <0,22 dB/km
Ttumienie wtdkna $wiattowodowego
uzytego do produkcji kabla

dla1310nm <0,35dB

dla1383 nm <0,35dB

dla 1550 nm <0,21dB
Dyspersja

dla1310 nm <3,0 ps/nm-km

dla 1550nm < 18,0 ps/nm-km

Parametry mechaniczne:

Temperatura
pracy: -30°C do +60°C
przechowywania: -40°C do +60°C
instalacji: -30°C do +40°C
Wytrzymatos¢ na sciskanie: 1500 N
Kolor: Niebieski
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Klasyfikacja odpornosci ogniowej
Regulacja Unii Europejskiej rr. 305/2011 (CPR)
EN 50575:2014+A:2016

Klasa Eca
Parametr Liczba widkien
4 6 8 12 24

Srednica zewnetrzna [mm]: 6 mm 6 mm 6 mm 6 mm 6,5 mm
Minimalny promien giecia [mm]:

krotkotrwaty 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm 60 mm

ciggty 100 mm 100 mm 100 mm | 100 mm 100 mm
Nacigg maksymalny [N]:

krotkotrwaty 750N 750N 750 N 750N 750N

ciagly 500 N 500N 500N 500N 500N

maksymalny stosowany 1000 N 1000 N 1000 N 1000 N 1000 N
Waga [kg/km]: 40kg/km | 40kg/km | 40 kg/km | 40 kg/km | 45 kg/km
Ciepto spalania: 630MJ/km = 0.18kWh/m 800MJ/km = 0.22kWh/m

Swiattowodowe kable potgczeniowe OM4 LC-LC

Do wykonywania potgczen krosowych pomiedzy portami swiattowodowymi w urzadzeniach aktywnych a portami
Swiattowodowymi w okablowaniu strukturalnym nalezy zastosowaé $wiattowodowe kable krosowe OM4 zakoriczone
ztgczami LC-LC.

Parametry wiékna OM4 muszg zapewniac transmisje 10GB Ethernetu 10GBASE-SR (dtugos¢ fali 850 nm) na dystansie do
550 m oraz 10GBASE-LX4 (dtugosci fali 1300 nm) na dystansie 300 m. Ma by¢ réwniez mozliwa transmisja 40G/100G
(dtugosc fali 850 nm) 40GBASE-SR4 / 100GBASE-SR10 na dystansie do 150 m.

Kabel krosowy powinien by¢ wykonany z kabla o konstrukcji $cistej tuby typu duplex (2 mm x4,1 mm). Wzmocnienie kabla
ma by¢ wykonane z witdkien aramidowych zapewniajgcych duzg wytrzymatosc i elastyczno$é. Powtoka kabla musi by¢
wykonana z materiatu o statusie LSOH (Low Smoke Zero Halogen). Kable powinny by¢ dostepne w czterech standardowych
dtugosciach: 1 m, 2 m, 3 mi 5 m. Wszystkie kable musza by¢ fabrycznie testowane.

Standardy/normy branzowe

TIA/EIA 568.B.3; ISO 11801:2002 Amendment 2 OM4;
EN50173:2007 Amendment AB OM4;

IEC 60332-1-2 (332.1); IEC 60793-2-10

Category Ala.3;

EN 60793-2-10: type Ala.3; TIA/EIA-492

AAAB; IEEE 802.3 — 2002 wraz z dodatkiem 802.3ae - 2002.
Parametry ztgcz

Ztacze ST, SC, LC MM

Ttumienie: max 0,35 dB na ztgcze

Ttumienie typowe: max 0,2 dB na ztacze

Parametry wtékna

Wtokno $wiattowodowe domieszkowane germanem, 50/125 OM4.
Srednica rdzenia: 50 pm# 2.5 pm

Srednica ptaszcza: 125 pm=1 um
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Srednica wtokna w akrylanie: 250 um#+15 pm
Srednica wtokna w $cistej tubie: 900 pm

Ttumienie

maksymalne dla 850 nm: < 3.0 dB/km

maksymalne dla 1300 nm: < 1.0 dB/km

zgodne z IEC 60793-2-10 dla 850 nm: < 2.5 dB/km
zgodne z IEC 60793-2-10 dla 1300 nm: < 0.8 dB/km
Szerokos$¢ pasma

dla 850 nm: > 3500 MHz = km

dla 1300 nm: 2 500 MHz = km

Efektywne pasmo modalne (Effective Modal Bandwidth) > 4700 MHz = km
Apertura numeryczna: 0.200 umz= 0.015 pm
Parametry mechaniczne

Element: Waga [g]:

1m 45

2m 52

3m 70

5m 122

Kolor powtoki zewn.: Niebieski

Materiat powtoki zewn.: LSOH (Low Smoke Zero Halogen) zgodnyz
IEC 61034-1&2,

IEC 60332-1,

IEC 60754-1&2

Srednica kabla zewn.: 2 mm x 4,1 mm

Swiattowodowe kable potgczeniowe OS2 LC-LC

Do wykonywania potgczen krosowych pomiedzy portami swiattowodowymi w urzadzeniach aktywnych a portami
$wiattowodowymi w okablowaniu strukturalnym nalezy zastosowa¢ swiattowodowe kable krosowe OM4/0S2 Low Loss
typu Uniboot zakonczone ztgczami LC-LC. Tego typu kable zajmujg mniej miejsca oraz sg bardziej elastyczne, wiec utatwiajg
ukfadanie ich w szafie.

Kabel krosowy powinien by¢ wykonany z kabla o konstrukg;ji $cistej tuby typu duplex (dwa wtdkna w jednej okragtej ostonie
3mm). Wzmocnienie kabla ma by¢ wykonane z wtdkien aramidowych zapewniajgcych duzg wytrzymatosé i elastycznosé.
Powtoka kabla musi by¢ wykonana z materiatu o statusie LSOH (Low Smoke Zero Halogen). Kable powinny by¢ dostepne w
czterech standardowych dtugos$ciach: 1 m, 2 m, 3 mi 5 m. Wszystkie kable musza by¢ fabrycznie testowane.

Standardy/normy branzowe

PN-EN 50173-1:2007, ISO/IEC 11801:2008,

ANSI/TIA/EIA 568.C.3,,

ANSI/TIA/EIA-492, TELECORDIA GR-409

Parametry mechaniczne

Kolor powtoki zewn.: 50/125 OM4 Rézowy , 9/125 OS2 Zétty,
Materiat powtoki zewn.: LSOH (Low Smoke Zero Halogen) zgodny z IEC 61034-1&2, IEC 60332-1, IEC 60754-1&2
Wytrzymatos¢ mechaniczna: minimum 500 cykli

Odpornos¢ na wibracje: Czestotliwos¢ 10-55 Hz, amplituda 0.65
Odpornos¢ na upuszczenie z wysokosci: 1 m

Odpornos¢ mechaniczna kabla: 50N

Srednica kabla: 3.0 mm £ 0,1 mm

Srednica bufora: 900 pm

Srednica wtdékna w powtoce ochronnej

,primary coating”: 245 um

Parametry widkna

Ttumienie (warto$¢ minimalna): 0,15 dB na ztgcze dla 0S2; 0,15dB dla OM4
Ttumienie (warto$¢ srednia): 0,3 dB na ztgcze dla 0S2; 0,25dB dla OM4
Ttumienie odbicia dla 0S2: min -50dB
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Miedziane kable potgczeniowe w punkach dystrybycyjnych -dla potgczen o charakterze strategicznym
Nalezy uzy¢ kabli krosowych i przytaczeniowych kategorii 6a wyposazonych w
mechaniczng blokade wypiecia z gniazda RJ45. Muszg to by¢ kable o konstrukgji
S/FTP w powtoce LSZH. Kable musze by¢ wyposazone we wtyki RJ45 chronione
zamkiem. Po wpieciu kabla krosowego w gniazdo RJ45 jego wypiecie jest mozliwe
jedynie przy uzyciu specjalnego klucza, ktory pozwala odblokowac zamek. Takie e
rozwigzanie uniemozliwia osobom postronnym zmiany potgczen kabli krosowych w

obrebie punktu abonenckiego lub strefy krosowej. Pozwala réwniez na ochrone

potgczen o charakterze strategicznym. -
Kable te muszg spetnia¢ wymagania klasy EA wg normy ISO/IEC 11801 2nd Ed Amd

1. Ponadto muszg spetnia¢ wymagania odpornosci ogniowej wg nastepujacych

standarddéw: IEC 60332-1, IEC 61034-2, IEC-60754-1, IEC-60754-1

Kable powinny by¢ dostepne w minimum trzech kolorach oraz szesciu dtugosciach:

1m, 2m, 3m, 5m, 7m oraz 10m.

»

Parametry mechaniczne -

KABEL
Srednica przewodnika: 26AWG
Srednica zewnetrzna: < 6,1 mm
Materiat ekranu pary: Folia aluminiowa jednostronnie lakierowana
Materiat ekranu kabla: oplot z przewodnikéw o $rednicy 0,08 mm
Powtoka zewnetrzna: LSOH (IEC 60332-1)
Minimalny krétkotrwaty promien giecia kabla: 4 razy srednica zewnetrzna
Minimalny dtugotrwaty promien giecia kabla: 8 razy srednica zewnetrzna
Zakres temperatur pracy: -20°C do 60°C

WTYK RJ45

Trwatosc: 750 cykli min

Materiat wtyku oraz ostony: Przezroczyste tworzywo polimerowe

Materiat styku: stop miedzi 0,35mm

Powtoka styku: Selektywna powtoka ztota 1.27um

Wymiary wtyku RJ45: zgodne z wymaganiami ISO/IEC 60603-7-4 oraz FCC 47 Part 68
Parametry elektryczne
Napiecie maksymalne: 150 VAC
Prad maksymalny: 1,5 A przy 25°C

Decyzje o zakresie wykorzystania tych potgczen podejmie Inwestor na etapie przystepowania do
realizacji inwestycji natomiast wymaga sie aby budowany system okablowania strukturalnego
posiadat takg funkcjonalnos¢

Gniazda abonenckie kategorii 6
Gniazda abonenckie wykonaé w oparciu o nieekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 6 mocowane w
odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy E wg I1SO 11801

Wymagania dla gniazda:

. Ztacze szczelinowe przeznaczone do przytaczania kabli UTP za pomoca narzedzia uderzeniowego. Technologia ta
jest preferowana z uwagi na tatwos¢ zapewnienia stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach
danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. gniazd beznarzedziowych.

. Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztacze szczelinowe IDC po przytaczeniu przewodnikéw
zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

. Noze nacinajace izolacje w zfgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi wzdtuznej przytagczanego
przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z
miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.
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Ztacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej dwdch listew 2-parowych.
Dzieki temu w naturalny sposéb zostang zminimalizowane dtugosci rozplecionych przewodnikéw zapewniajgc
spetnienie z zapasem wymagarn kategorii 6/klasy E.

System oznaczania portdw sktadajgcy sie z systemu zaczepdw oraz przezroczystej naktadki pozwalajgcej na
wsuniecie pod nie papierowych oznacznikdw z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwos¢
wielokrotnych zmian opisu portow w szybki i tatwy sposdb.

Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerujgcego
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 réznych koloréw) posiadajgcej piktogram
komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku.

Mozliwos$¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie jedynie wtyku RJ11i RJ12)
zapobiegajgce w ten sposdb przypadkowemu przytaczeniu komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego
(prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte sieciowq). Zaslepka blokujgca powinna by¢
dostepna w min 3 kolorach

Ztacze szczelinowe powinno byé odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytaczenie kabla w sekwencji 568B
oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiadac integralng przestone przeciwkurzowg wbudowang w modut. Przestona powinna
sie chowaé do srodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu przestona nie tylko chroni przed
kurzem, ale rédwniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, tj. jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpiety
zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyne przestony przeciwkurzowej.

Potgczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢ realizowane przy uzyciu
ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej ztgcza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytgczeniowy nalezy wpinaé pod katem tak aby jak najmniej odstawat

od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, ISO 60603-7, ISO 11801:2002,
EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne

Rezystancja: £ 20 mQ

Tolerancja rezystancji: £ 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: 2 100 MQ

Parametry mechaniczne

Szerokos$¢ [mm]: 22,5

Wysokos¢ [mm]: 45

GNIAZDO

Trwatos¢: > 750 cykli

Materiat stykdw: Stop miedzi

Powtoka stykéw: 1.27 um ztota na 2.50 um niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZtACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatos¢: > 200 cykli

Materiat stykdw: Stop miedzi

Powtoka stykéow: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHz] > 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] > 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] > 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB
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Gniazda abonenckie kategorii 6A

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o ekranowane moduty typu Mosaic 45 kategorii 6a. mocowane w odpowiednich
adapterach dopasowujacych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6a (klasy EA) wg wszystkich ponizszych norm: TIA-568-C-2
ISO/IEC 11801 2002

ISO/IEC 11801 Am.2

TIA/EIA-568-B2-10

PN-EN-50173-1:2009/A1:2010

EN-50173-1:2007/A1

ISO/IEC 61156-5 (2009-02) Ed. 2.0

Wymagania dla gniazda:

Ztacze szczelinowe przeznaczone do przytaczania kabli F/UTP, U/FTP oraz S/FTP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na fatwos¢ zapewnienia stabilnych parametrow
transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. gniazd beznarzedziowych.

Petny ekran 360DEG tj. wokdt miejsca przytaczenia kabla do ztgcza szczelinowego IDC zbudowana jest metalowa
ostona ekranujgca tworzaca tzw. klatke Faradaya.

Pokrywa ekranu powinna by¢ wykonana jako monolityczny odlew. Nie dopuszcza sie oston ekranu wykonanych z
blachy.

Pokrywa ekranu powinna umozliwia¢ jego rozebranie w celu dokonania poprawy lub ponownego przytgczenia
modutu.

Styk pomiedzy ekranem kabla a ekranem gniazda powinien by¢ zabezpieczony mechanicznie przed przypadkowym
rozwarciem poprzez zastosowanie krawatki kablowej

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztacze szczelinowe IDC po przytaczeniu przewodnikéw
zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajgce izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi wzdtuznej przytagczanego
przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z
miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

Ztacze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej dwach listew 2-parowych.
Dzieki temu w naturalny sposdb zostang zminimalizowane dtugosci rozplecionych przewodnikéw zapewniajac
spetnienie z zapasem wymagarn kategorii 6/klasy E.

System oznaczania portdw sktadajgcy sie z systemu zaczepdw oraz przezroczystej naktadki pozwalajgcej na
wsuniecie pod nie papierowych oznacznikéw z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwos¢
wielokrotnych zmian opisu portow w szybki i tatwy sposdb.

Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego oznaczenia sugerujgcego
przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej ikony (min. 10 réznych koloréw) posiadajgcej piktogram
komputera (ustuga LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku.

Mozliwos$¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45 (umozliwiajgcej wpiecie jedynie wtyku RJ11i RJ12)
zapobiegajgce w ten sposdb przypadkowemu przytaczeniu komputera do gniazda abonenckiego telefonicznego
(prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna byc
dostepna w min 3 kolorach

Ztacze szczelinowe powinno byé odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytaczenie kabla w sekwencji 568B
oraz 568A.

Gniazdo RJ45 powinno posiadac integralng przestone przeciwkurzowg w kolorze biatym wbudowang w modut.
Przestona powinna sie chowac do srodka podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu przestona nie tylko
chroni przed kurzem, ale réwniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, tj. jesli kabel krosowy jest niewtasciwie
wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez sprezyne przestony przeciwkurzowej.

Potaczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢ realizowane przy uzyciu
ptytki drukowanej PCB w celu zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej ztgcza.

Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytgczeniowy nalezy wpina¢ pod katem tak aby jak najmniej odstawat
od powierzchni montazowej gniazda.
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Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2,

FCB Subpart F 68.5, 1ISO 60603-7, 1ISO 11801:2002,
EN 50173:2007, FCC 68.

Parametry elektryczne
Rezystancja: £ 20 mQ
Tolerancja rezystancji: £ 2,5 mQ
Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Szerokos$¢ [mm]: 22,5

Wysokos¢ [mm]: 45

GNIAZDO 4
Trwatos¢: > 750 cykli

Materiat stykdw: Stop miedzi

Powtoka stykow: 1.27 um ztota na 2.50 um niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZtACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatos¢: > 200 cykli

Materiat stykdw: Stop miedzi

Powtoka stykéw: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHz] > 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] > 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] > 30 dB
RL[50=f=250MHz] > 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB

3.16 Informacja o gwarancji

Certyfikat gwarancyjny 25-letniej gwarancji systemowej producenta okablowania strukturalnego musi zawierac
adres e-mail dziatu technicznego producenta okablowania strukturalnego, stuzacy do zweryfikowania autentycznosci tegoz
certyfikatu. Domena adresu email musi byé domeng producenta tegoz okablowania strukturalnego.

Udzielona gwarancja musi by¢ gwarancjg systemowg zabezpieczajacg uzytkownika w trzech zakresach:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu beda wolne od usterek materiatowych oraz wykonczeniowych pod
warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie
Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajgcy poprawng transmisje sygnatow elektrycznych, producent
naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisje takich sygnatéw.

Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania beda spetnia¢ parametry wydajnosci zgodne z kategorig, ktérej
dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnosé¢ Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze sie niezgodna z kategoria, ktorej
dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni
komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktorej dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje
Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych dziatanie zgodnie z normami aplikacji i
protokotéw w ramach kategorii wydajnosci catego toru transmisyjnego, ktdrej dotyczy certyfikat. Dotyczy to
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aplikacji/protokotéw uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie
do transmisji przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, I1SO IEC 11801, EN 50173. Jezeli
Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koricowemu korzystanie z aplikacji/protokotéw zgodnie z
kategorig wydajnosci systemu, ktdrej dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub
dostarczy nowe komponenty, ktére zapewnig skuteczng transmisje tych aplikacji i protokotéw.

3.17 Wykaz materiatéw podstawowych

Ponizej wyspecyfikowano projektowane komponenty systemu okablowania strukturalnego:

Szafa 12U, 600x600, drzwi przednie perforowane, ostony boczne perforowane, ztozona,
- dwudzielna, no$nosé 50 kg

Szafa 42U, 800x1000, drzwi przednie i tylne perforowane, bez oston bocznych, czarna z
RAA-42810-PP00-3CZ czerwonymi stupami, ztozona

Szafa 42U, 800x1200, drzwi przednie i tylne perforowane, ostony boczne petne, czarna z
RAA-42812-PPBB-3CZ czerwonymi stupami, ztozona

RAA-F-R4W-T Panel wentylacyjny dachowy 4W z termostatem

Cokot o wysokosci 100 mm z mozliwoscig poziomowania; przepust szczotkowy; do szafy o
RAA-P-80120-04 szerokosci 800mm i gtebokosci 1200mm

Czes$¢ miedziana - elememty kategorii 6A
MIIM G3 Panel 19-calowy 24xRJ45 DG+, 568A/B, FTP, PowerCat 6A, 1U, bez sysytemu

PI1D-00285 zarzadzania - MIIM G3 ready
MLG-00030-02 Mod Mosaic 22.5 x 45mm DG C6A 1xRJ45, Katowy, 568A/B, STP, PowerCat C6A, Biaty
Kabel U/FTP PowerCat 6A (10G), 4 pary, LSZH, klasa Bca-s1a, d1, a1 wg. 13501-6, 500m,
CAA-00413-VL Fioletowy
Elementy 6 UTP
CAA-0336-VL Kabel U/UTP PowerCat 6, 4 pary, LSZH, klasa Bca wg. 13501-6, 305m, Fioletowy
PID-00283 MIIM G3 Panel 19-calowy 24xRJ45 DG+, 568A/B, UTP, PowerCat 6, 1U, bez sysytemu

zarzgdzania - MIIM G3 ready

MLG-00021-02 Mod Mosaic 22.5x45mm 1xRJ45 kgtowy, 568A/B, UTP, Powercat 6, Biaty

Czes¢ swiatlowodowa
PRZEDLUZENIE POLACZEN Z F2-A1, F2-DP
o PRZELACZNICA SWIATLOWODOWA

- 12-widknowa Modularna Kaseta Swiattowodowa 6xDuplex LC OM4

-—- 12-wtdknowa Modularna Kaseta Swiattowodowa 12xLC 0S2

-—- 12-wiéknowy kabel $wiattowodowy OM4

- 12-wtéknowy kabel swiattowodowy OS2

- 6-widknowy kabel swiattowodowy OM4

- 6-widknowy kabel swiattowodowy OS2

— NOWA INSTALACJA

RFR-00311-BK WPS GEN Il Obudowa uniwersalna 1U, Czarna
Niezatadowana ptyta czotowa WPS GEN Il do paneli RFR-00311-BK 4 x ptytka
AFR-00468-04 szesciodrozna/kaseta Modlink/kaseta MKS, czarny
24-wiéknowa Modularna Kaseta Swiatlowodowa MKS 6xQUad LC OM4 Rézowy Low
AFR-00489L Loss(do Paneli RFR-0020X/Platformy WPS)
12-wtdknowa Modularna Kaseta Swiattowodowa MKS 6xDuplex LC OM4 Rézowy Low
AFR-00488L Loss (do Paneli RFR-0020X/Platformy WPS)
24-wiéknowa Modularna Kaseta Swiatlowodowa MKS 6xQuad LC OS2 Niebieski Low Loss
AFR-00352L (do Paneli RFR-0020X/Platformy WPS)

12-wiéknowa Modularna Kaseta Swiattowodowa MKS 12xLC OS2 Niebieski Low Loss (do
AFR-00348L Paneli RFR-0020X/Platformy WPS)
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AFR-00363 Ptytka Szesciodrozna (do szafki LI-24/Paneli RFR-0020X/Platformy WPS), zaslepka, 4szt
WYPOSAZENIE DODATKOWE SZAF 19"
RAA-VB-42U Maskownice pionowe 42U z przepustami kablowymi oraz otworami do mocowania
uchwytéw kablowych RAA-00206
RAA-00206 Zestaw wieszakoéw do Maskownic pionowych, 10szt (wraz z nitami mocujgcymi)
25.D0150P3 Panel 19-calowy zasilajgcy 8x230V/16A, 1U z wigcznikiem, Szary
25.B016G Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy (Swiattowody)
25.B016G Panel 19-calowy z wieszakami, 1U, Grafitowy

3.18 Oznaczenia na rysunkach.

Linia przerywang oznaczone zostaly trasy kablowe ponad sufitem podwieszanym
w pomieszczeniach w niego wyposazonych oraz pod istniejgcym sufitem w pomieszczeniach bez sufitu
podwieszanego. Linig ciggta zostaty oznaczone trasy ponizej poziomu okien. Standardowo trasy te
nalezy umieszczac na wysokosci okoto 0,2m od poziomu projektowanej posadzki chyba, ze informacje
zamieszczone na rysunkach wskazujg inaczej.

Strzatki z kropkg oznaczajg przekucia przez stropy. Strzatka nad kropkg oznacza przekucie w
suficie. Strzatka pod kropkg oznacza przekucie w posadzce.

Kropka, jezeli wystepuje samodzielnie (bez strzatki) oznacza zmiane wysokosci przebiegu trasy
okablowania.

4 OZNACZENIE | NUMERACJA GNIAZD RJ45

Gniazda kohcowe (od str. uzytkownika), gniazda na panelu oraz koncowki kabla
abonenckiego w odlegtosci min. 20 cm od str. gniazd koncowych i gniazd na panelu oznaczy¢
wedtug schematu podanego ponizej i opisu zamieszczonego w tabeli nr 1.

F1/01/01
Kolejne gniazdo na
Patch Panelu.
Oznacza koncowy punkt Oznacza kolejny Patch
dystrybucyjny, z ktérym Panel w danym pkt.
taczy sie kabel: dystrybucyjnym:
F1 (szafa F1) 01- Patch Panel nr 01
w danym pkt
dystrybucyjnym
(F1, A3, B1, C1)
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Na etapie koncepcji wszystkie gniazda koncowe majg oznaczenia zero w polu adresu
panelu oraz zero w polu numeru gniazda. Zostang one wypetnione w projekcie
wykonawczym.
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5 WARUNKI REALIZACJI INWESTYCJI

W zwigzku z wymogiem postawionym w umowie na realizacje prac projektowych, aby projekt
przewidywat realizacje inwestycji na czynnym obiekcie, projektant przyjmuje:

2.

Zwazywszy, ze praca w pomieszczeniach, w ktorych przewidziano inwestycje odbywa sie
w trybie 1-zmianowym, prace instalacyjne bedg prowadzone zasadniczo poza godzinami
pracy, czyli poza godzinami 7:30-15:30.
Na potrzeby dostepu do pomieszczen Inwestor wyznaczy osobe odpowiedzialng za
zapewnienie dostepu do pomieszczen objetych planowanymi pracami instalacyjnymi.
Prace w pomieszczeniach serwerowni realizowaé pod nadzorem stuzb technicznych
Inwestora a ewentualne konieczne przeniesienie krytycznych komponentéw infrastruktury
teleinformatycznej realizowane bedg naktadami i staraniem Inwestora, w ten sposéb, ze
Stuzby Techniczne Inwestora przygotujg pomieszczenia teleinformatyczne do prowadzenia
prac instalacyjnych.
Przepusty w obrebie pomieszczen teleinformatycznych realizowaé w technologii
bezudarowe;j.
Na czas realizacji inwestycji Zamawiajgcy pomieszczenie na cele magazynowe oraz
organizacji biura budowy. W przypadku braku mozliwosci zapewnienia pomieszczenia
na w/w cele magazynowe. Zamawiajgcy zapewni mozliwo$¢ ustawienia konteneréw
oraz zasilania elektrycznego na czas realizacji inwestycji.
W umowie na realizacje inwestycji Inwestor zawrze wymogi odnosnie kadry kierowniczej
Wykonawcy w branzy konstrukcyjnej, architektonicznej, sanitarnej, elektrycznej oraz
telekomunikacyjnej adekwatne, czyli zawrze zobowigzanie Wykonawcy do powierzenia
funkgciji kierownikow robét w tych branzach osobom posiadajgcym uprawnienia do
kierowania robotami w w/w branzach. W branzy telekomunikacyjnej sg to uprawnienia
do kierowania robotami w telekomunikacji przewodowej bez ograniczen.
Dodatkowe wymagania odnosnie kadry technicznej Wykonawcy zostanie wskazana w
projekcie wykonawczym, w zakresie wynikajgcych w warunkow certyfikacji instalacji
okablowania strukturalnego.
Prace objete niniejszym opracowaniem prowadzi¢ z uwzglednieniem rozwigzan zawartych
w opracowaniach:

a. Konstrukcja

b. Architektura

c. Instalacje elektryczne

d. Instalacje sanitarne
Zabrania sie prowadzenie prac bez uwzglednienia w/w opracowan.
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6 OSWIADCZENIA | UPRAWNIENIA

W niniejszym punkcie zawarto oswiadczenia projektanta i sprawdzajgcego. Ponizej
zamieszczono dokumenty zwigzane z kwalifikacjami projektanta i sprawdzajgcego oraz dokumenty
potwierdzajgce do przynalezno$¢ do wtasciwego samorzgdu zawodowego.
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7 SPIS RYSUNKOW

SCH.01.IT — Architektura istniejgcych potgczen
SCH.02.1T —Projekt rozbudowy potgczen
ELEW.01.IT —Elewacja szafy F1 (FRONT)
ELEW.02.IT —Elewacja szafy F1 (TYL)
ELEW.03.IT —Elewacja szafy F2 (FRONT)
ELEW.04.IT —Elewacja szafy A3 (FRONT)
ELEW.05.IT —Elewacja szafy A1 (FRONT)
ELEW.06.IT —Elewacja szafy B1 (FRONT)
oraz C1 (FRONT)
9. A.01.IT - RZUT PARTERU -BUDYNEK A
10. A.02.IT = RZUT | PIETRA -BUDYNEK A
11. A.03.IT —= RZUT Il PIETRA -BUDYNEK A
12. B.01.IT - RZUT PARTERU —BUDYNEK B
13.B.02.IT - RZUT | PIETRA -BUDYNEK B
14.B.03.IT — RZUT Il PIETRA -BUDYNEK B
15. C.OP.IT — RZUT PIWNIC -BUDYNEK C
16. C.01.IT — RZUT PARTERU -BUDYNEK C
17.C.02.IT - RZUT | PIETRA -BUDYNEK C
18. F.01.IT — RZUT PARTERU -BUDYNEK F
19. F.02.IT — RZUT | PIETRA —-BUDYNEK F
20. F.03.IT —RzZUT Il PIETRA —-BUDYNEK F
21.F.04.IT — RZUT PODDASZA -BUDYNEK F
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