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Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych przebudowy weztéw sieci oraz okablowania

1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowig:
- zlecenie Inwestora
- Koncepcja — branza telekomunikacyjna
- uzgodnienia z Uzytkownikiem
- projekty branzowe zwigzane:
- - klimatyzacja
- - teletechniczna
- obowigzujgce normy i przepisy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane z pozniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne z pozniejszymi
zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,
innych obiektow budowlanych i terenow

Normy przywotane w rozporzgdzeniu MIiB z dnia 14.11.2017:
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady
ogolne

PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzgdzanie
ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Czes¢ 4: Urzgdzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach

PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w
obiektach budowlanych

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki
bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50160:2010, PN-EN 50160:2010/A1:2015-02 Parametry
napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach elektroenergetycznych
PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i
uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed porazeniem prgdem elektrycznym
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e PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4.43 Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa — Ochrona
przed pragdem przetezeniowym

e PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepieciami — Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

e PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

e PN-IHD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed przepieciami — Ochrona przed zaktdceniami napieciowymi i
elektromagnetycznymi

e PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przed obnizeniem napiecia

e PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo —
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

e PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor
srodkoéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych — Ochrona
przeciwpozarowa

e PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogdélne

e PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 5-52: Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie

e PN-IEC 60364-5-53:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czesc¢ 5-53: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

e PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 5-534: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
Odtgczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie Urzgdzenia do ochrony
przed przejsciowymi przepieciami

e PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia
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e PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady
uziemiajgce i przewody ochronne

e PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Cze$¢ 5-55: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy
oSwietleniowe i instalacje oswietleniowe

e PN-IEC 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 5-56: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje
bezpieczenstwa

e PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 6: Sprawdzanie

e PN-HD 60364-7-701:2010, PN-HD 60364-7-701/AC:2012 Instalacje
elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub prysznic

e PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Czeé¢ 7-703: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia i kabiny zawierajgce
ogrzewacze sauny

e PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych — Cze$¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

e PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych —~Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji — Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(kod IP)

e PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — O$wietlenie awaryjne

e PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
Inne normy:

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

e N SEP-E-005 Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzgdzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie
pozaru

1.2. Zakres projektu
Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji
elektrycznych w zakresie przebudowy weztéw sieci oraz okablowania dla
Szkoty Aspirantow Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu
Projekt swym zakresem obejmuje:
- wewnetrzne linie zasilajgce
- rozdzielnie serwerowni RKF1 i sali 223F RKF2
- zasilanie urzadzen klimatyzacji serwerowni
- oswietlenie serwerowni podstawowe
- oSwietlenie awaryjne w serwerowni
- instalacje sity i gniazd wtykowych zwigzanych z serwerowniami
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- zasilanie stanowisk komputerowych w sali informatyki pom. 223F
- dobdr UPS-6w
- instalacje uziemiajgca

1.3. Wskazniki elektroenergetyczne
e Moc zainstalowana nowych odbiornikéw Pi = 30,02 kW
e \Wzrost mocy szczytowej o Ps= 9,90 kW

1.4. Zasilanie obiektu
Obiekt zasilany jest ze stacji transformatorowej MST-261 linig kablowg
YAKY 4x185 przez ztgcze kablowe ZK1 usytuowane we wnece sciany
budynku ,C” od strony ul. Czechostowackiej. Ze ztgcza kablowego
wyprowadzono wlz kablem YAKY 4x150 do rozdzielni gtdwnej RG
usytuowanej na parterze budynku ,,C”. W rozdzielni gtéwnej RG
zabudowano uktad pomiarowo-rozliczeniowy potposredni z
zabezpieczeniami przelicznikowymi 200 A. Aktualna moc umowna
obiektu wynosi 90,0 kW.
Dodatkowo obiekt posiada zasilanie rezerwowe, doprowadzone od ulicy
tozowej, dla wybranych odbiornikbéw zatgczanych przez SZR w
rozdzielnicy RGA (EA). Moc umowna dla zasilania rezerwowego wynosi
27,0 kW, a zabezpieczenia przelicznikowe 63 A.
Na podstawie analizy rachunkdw za energie elektryczng z ENEA
Operator od listopada 2018 do pazdziernika 2019 (licznik nr 968661765
w rozdzielni gtdwnej, taryfa C21), stwierdza sie, ze poza miesigcami
letnimi, lipiec — wrzesien, moc zamdwiona jest przekraczana.
Najwieksze przekroczenia wystepowaty w grudniu 2018 — moc
maksymalna 124kW i w lutym 2019 — moc maksymalna 130,8kW przy
mocy umownej 90kW. Przekraczanie mocy umownej skutkuje
dodatkowymi optatami. Od listopada 2018 do pazdziernika 2019 ENEA
Operator naliczyt 669 kW mocy przekroczonej i kwote
511x11,48+118x12,57=7808,74 PLN netto (od maja stawka wzrosta.
Przekroczenia od lutego do wrzesnia 2018 roku byty minimalne 1 — 2
kW, a w styczniu 2018 — moc maksymalna wyniosta 103,3kW i
przekroczona 32kW, natomiast w grudniu 2017 moc maksymalna
wyniosta rowniez 103,3 kW, ale przekroczona juz 51 kW.
W zwigzku z powyzszym Inwestor powinien wystgpi¢ do ENEA
Operator o wzrost mocy umownej, co bedzie sie wigzato z wymiang
kabli zasilajgcych rozdzielnie gtdwng z uwagi na ich ograniczong
obcigzalnos¢, tym bardziej, ze przewidziane sg nowe inwestycje.
Celowym wydaje sie zainstalowanie w rozdzielni gtdbwnej analizatora
sieci, a jeszcze lepiej kilku na gtdwnych odptywach, ktére utatwityby
gospodarke elektroenergetyczng w obiekcie.
Na zasilaniu rezerwowym, na podstawie rachunkow, nie stwierdzono
poboru energii elektryczne,.
Schemat zasilania i rozdziatu mocy pokazano na rys. 01.E.
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1.5. Zasilanie rozdzielnicy serwerowni RKF1
Zasilanie rozdzielnicy RKF1 zaprojektowano sprzed rozdzielni RGF na
parterze budynku ,F”. Obok rozdzielni RGF na wiz zainstalowaé
roztgcznik 125 A 3P w obudowie nasciennej z mozliwoscig blokady
dzwigni np. ktédkg. Wiz wykonaé kablem YKXSzo 5x35RM ukfadanym
w korytkach perforowanych lub w ostonie z rury RB63.
Trase wlz pokazano na rys. F.02E; F.03.E i F.04.E.

1.6. Rozdzielnice serwerowni RKF1 i RKF2
Do rozdziatu energii elektrycznej i zabezpieczenia obwoddéw w
serwerowniach i sali informatycznej zaprojektowano rozdzielnice w
typowych obudowach nasciennych do aparatury modutowe;.
Rozdzielnice serwerowni wyposazone bedg w:

Roztgczniki izolacyjne

Ograniczniki przepiec typ 2

Wytgczniki nadprgdowe

Wytgczniki réznicowoprgdowe z cztonem nadprgdowym

Lampki sygnalizacyjne

Schematy rozdzielnic serwerowni RKF1 i sali informatycznej 223F

RKF2 pokazano na rys. F.01.E. oraz F.06.E

1.7. Rozbudowa i przebudowa rozdzielnic istniejacych
Do zabezpieczenia przewodu zasilajgcego UPS w szafie rack A3 w
rozdzielnicy R-PA zabudowaé wytgcznik nadpradowy B50A 1P. Aby
cho¢ w minimalnym stopniu zachowac¢ stopniowanie zabezpieczen w
rozdzielnicy RGA (EA) wymienic¢ roztgcznik bezpiecznikowy modutowy,
zabezpieczajgcy wlz do rozdzielnicy R-PA, na wytgcznik nadprgdowy
C63A 3P.
Do wyprowadzenia zasilania rozdzielnicy RKF2 do zasilania gniazd
wtykowych na stanowiskach komputerowych w sali informatyki 223F
projektuje sie rozbudowe rozdzielnicy R-UPS w serwerowni pom. 21F
(parter), o wytgcznik nadprgdowy. W rozdzielni R-UPS jest rezerwa
mocy do zasilania rozdzielnicy RKF2.
Schematy przebudowy i rozbudowy rozdzielnic pokazano na rys.
A.01.E i F.06.E.

1.8. Instalacje sily i gniazd wtykowych
Instalacje sity zaprojektowano przewodami kabelkowymi YDYzo
450/750V z zytami oznaczonymi i kablami YKYZo3x16RE uktadanymi w
korytkach kablowych, rurkach, na uchwytach i pod tykiem. Typy i
przekroje przewodow pokazano na schematach rozdzielnic. Przewody
zasilajgce do UPS-6w w szafach rack zakonczy¢ odgateznikami
nasciennymi.
Zakres robdt wykonawcy instalacji elektrycznych dla instalacji
klimatyzacji obejmuje podtgczenie kabli zasilajgcych do szafek
sterowniczo rozdzielczych lub urzgdzen ww. instalaciji.
Przy podtgczaniu urzgdzen sprawdzi¢ zgodno$¢ dobranych
zabezpieczen i przewodow zasilajgcych z DTR.
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Instalacje gniazd wtykowych projektuje sie przewodami instalacyjnymi
w izolacji i powtoce polwinitu YDYzo 450/750V o przekroju 3x2,5 mm?
uktadanymi w korytkach kablowych, rurkach na uchwytach lub pod
tynkiem. Przewody do gniazd w puszkach podtogowych uktada¢ w
rurkach gietkich.

Gniazda wtykowe stosowac z bolcem ochronnym o IP20.

Minimalna grubos¢ tynku przykrywajacego przewody nie moze by¢
mniejsza niz 5mm.

Gniazda wtykowe instalowa¢ w pomieszczeniach na wys. 0,3 m nad
gotowg podtogs.

W sali informatyki w pomieszczeniu 223F projektuje sie gniazda
wtykowe stanowisk komputerowych instalowane w kanatach kablowych
montowanych na scianach oraz w blokach kolumnowych montowanych
na listwach nap odtogowych zasilanych z rozdzielnicy RKF2.

Plany instalacji pokazano na rys. A.02.E; F.02.E oraz F.04.E.

1.9. Oswietlenie ogolne serwerowni
Oswietlenie pomieszczen serwerowni zaprojektowano z lamp LED.
Wielkos¢ i ilos¢ lamp przyjeto w oparciu o obliczenia dla natezenia
oSwietlenia okreslonego normg PN-EN 12464-1. Typy i wielkosci opraw
podano na planach instalacji oswietleniowych oraz w obliczeniach.
Do zatgczania oswietlenia zastosowano tgczniki miejscowe.
Instalacje oswietleniowe projektuje sie przewodami instalacyjnymi o
izolacji i powtoce z polwinitu YDY 450/750V 3%1,5 mm? oraz YDYzo
450/750V o przekrojach 3x1,5 mm? z zytami ochronnymi. Przewody
instalacji oswietleniowych uktada¢ pod tynkiem.
Minimalna grubos¢ tynku przykrywajacego przewody nie moze by¢
mniejsza niz 5mm.
Plany instalacji oswietleniowych pokazano na rys. F.05.E.

1.10. Oswietlenie awaryjne serwerowni
W pomieszczeniach serwerowniach zaprojektowano oswietlenie
awaryjne sktadajgce sie z opraw LED z inwerterami o min. 1 godzinnym
Swieceniu autonomicznym.
Oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiada¢ swiadectwa CNBOP.
Prace oswietlenia awaryjnego przewiduje sie ,na ciemno”.
Instalacje oswietlenia awaryjnego uktadac¢ podobnie jak podstawowego.
Plany instalacji oswietlenia awaryjnego pokazano na rys. F.05.E.

1.11. Ochrona przeciwporazeniowa
Instalacje NN w obiekcie zaprojektowano w systemie TN-S.
Dla ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym projektuje sie:
e ochrone podstawowg (ochrone przed dotykiem bezposrednim
— przez izolacje czesci czynnych oraz ochrone uzupetniajgca za
pomocg wytgcznikdw réznicowoprgdowych w obwodach gniazd
wtykowych.
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e ochrone w warunkach uszkodzenia (ochrone przed dotykiem
posrednim) — przez zastosowanie samoczynnego wyfgczenia
zasilania i potgczen wyréwnawczych.

Przewody wyréwnawcze nalezy oznaczy¢ barwg zielono-zottg lub
stosowac w izolacji zétto-zielonej, natomiast przewody neutralne w
kolorze jasnoniebieskim.

Przy wykonywaniu instalacji przestrzegac¢ przepiséw i norm,
szczegolnie PN-IEC 60364; PN-HD 60364-4-41; PN-HD 60364-5-52;
PN-HD 60364-5-54; PN-HD 60364-6.

1.12. Instalacje uziemiajgce
W kazdej z projektowanych serwerowni przewidziano zaciski
uziemiajgce, ktére nalezy potaczyé przewodami LY16mm? z gtdéwnymi
szynami uziemiajgcymi w RG i RGF.
Z zaciskami uziemiajgcymi potgczy¢ szafy rack-owe oraz wymagajgce
tego urzadzenia.
W poblizu wtyczki przytgczeniowej do mobilnego zespotu
pradotworczego zainstalowac zacisk uziemiajgcy dla jego prawidtowe;j
pracy. Zacisk uziemiajgcy potaczy¢ z gtdbwng szyng uziemiajgcg w RG.
Przewody uziemiajgce powinny by¢ w izolacji zottozielonej lub
malowane w zottozielone pasy.

1.13. Ochrona przed przepieciami
Dla ograniczenia poziomu przepie¢ moggcych dochodzi¢ do urzgdzen
zaprojektowano w rozdzielnicach serwerowni RKB1 i RKF1 ograniczniki
przepiec typu 2. Na zasilaniu jednostek zewnetrznych klimatyzaciji przy
wyjsciu na zewnetrz budynku zainstalowac ograniczniki przepiec¢ typ1
kombinowany np. DSH TNS 255 w obudowach np. RN55 12M.

1.14. Ochrona przeciwpozarowa
Przejscia instalacyjne przez przegrody oddzielenia pozarowego
zabezpieczy¢ systemami np. HILTI lub PROMAT.

1.15. Dobér UPS-6w
UPS-y dobrano zgodnie z wytycznymi Uzytkownika:

e Serwerownia istniejgca budynek ,A” pom. 107C w szafie A3 —
zainstalowa¢ UPS Daker DK zdemontowany z serwerowni w
pom. 21F.

e Serwerownia projektowana w budynkach ,F” pom. 223/F —
dobrano dwa UPS-y 3/1 o zasilaniu 3-fazowym i wyj$ciu 1-
fazowym, o mocy znamionowej 8 000 VA, o podwdjnej konwersji
w technologii VFI-SS-111 online, z wbudowanym
automatycznym by-pass, w wykonaniu do szaf rack o
podtrzymaniu 30’ przy obcigzeniu 4,5 kW, np.:
szafa F1: zasilacz UPS SRT8KXLIRM, 1 szt, laterie
akumulatorow: SRT192BP2RM, 1 szt, obcigzenie [1,12kN+
0,91kN=2,03KkN]

Szafa F2: zasilacz: SRT8KXLIRM, 1 szt, Baterie akumulatorow:

Szkota Aspirantow PSP w Poznaniu, ul. Czechostowacka 27 -9-
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1.16.

1.17.

SRT192BP2RM, 1 szt, obcigzenie [1,12kN+ 0,91kN=2,03kN]

Sprawdzenia odbiorcze
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy dokonac¢ sprawdzenia:
e Czy zastosowane materialy posiadajg wymagane atesty,
certyfikaty i aprobaty techniczne.
e Zgodnosci wykonania z projektem oraz wymaganiami przepisow
i norm
e Dobdr i nastawy urzgdzen zabezpieczajgcych zgodnych z DTR
zasilanych urzadzen
Oznakowania
Wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji instalaciji
Sprawdzi¢ skutecznos¢ samoczynnego wytgczenia zasilania
Wykonac proby dziatania
Z prob, badan i pomiarow sporzgdzi¢ protokot
Sprawdzenia wykonac zgodnie z norma:
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie

Uwagi koncowe

Przewidywane utrudnienia - prace wykonywane bedg w czynnym
obiekcie i bedg wykonywane etapowo. Kazdy budynek to oddzielny etap.
Wszystkie roboty winny by¢ wykonywane przez Wykonawce
posiadajgcego wykwalifikowany personel z odpowiednimi do
wykonywania robét uprawnieniami. Prace powinny by¢ wykonywane
zgodnie z aktualnymi przepisami i obowigzujgcymi normami.

Stosowane materiaty muszg posiada¢ wymagane atesty, certyfikaty i
aprobaty techniczne.

Zastosowane przewody i kable muszg posiadac klase reakcji na ogien
nie gorszg niz Ec,.

Prace objete niniejszg dokumentacjg na biezgco koordynowac z
realizacjg pozostatych instalacji. Zauwazone rozbiezno$ci zgtaszac¢
nadzorowi i projektanttom.

Podczas prowadzenia prac budowlanych nalezy przestrzegac
obowigzujgcych przepiséw BHP i p.poz.

Zastosowane okreslenia przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie
nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu opracowania.
Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania materiatéw i urzgdzen
rownowaznych do wskazanych w projekcie pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzgdzenia) bedg posiadaty parametry nie
gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentac;ji techniczne;.

W przypadku zastosowania propozycji rownowaznych nalezy dotgczy¢
foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne do materiatéw (urzadzen)
réownowaznych, zawierajgcych ich dane techniczne.

Opracowat:
inz. Jan Warzecha
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2.1. Bilans mocy
Lp. | Wyszczegolnienie odbiorow Moc Wspétczynnik | Moc
zainstalowana | jednoczesnosci | szczytowa
Pi [kW] ki Ps kW]
1. | O$wietlenie 0,20 0,90 0,18
2. | Szafy rack +UPS 26,00 0,30 7,80
3. | Gniazda wtykowe serwisowe 1,90 0,20 0,30
4. | Klimatyzacja 2,32 0,70 1,62
Suma mocy 30,02 9,90
lg=15,36A

Instalacje elektryczne sali informatycznej 223F nie wptyng na wzrost mocy zapotrzebowanej
Obiektu poniewaz przejmuje ona funkcije sali 105A.

Szkota Aspirantow PSP w Poznaniu, ul. Czechostowacka 27
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Dobdr oswietlenia

SAPSP [ D I A L UuXx

[9.12.2013

Ed
Tele'fﬂ
faks
e-Ma

223/Fb Serwerownia F [ Podsumowanie

[ — =] T
480 480 G684 m

o
[

G40 B840

3.1)
(o =1

T o.00
EE—
000 2.22m
Wysokost pomieszczenia: 3.190 m, Wysokosé montazu: 3.190 m, Wartosci Lux, Skala 1:88
Wapdtczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia P[5l E, [ E i [] E g [0 En/En
Plaszczyzna pracy ! 607 384 743 0.633
Podioga 20 478 318 287 0.666
Sufit 70 152 111 212 0.731
Sciany (4) =0 G 145 851 i
Plaszczyzna pracy: UGR Wzdluz-  Wpoprzek  do osi oswistlenia
Wysokost: 0.850 m Lewa sciana 15 15
Siatka: 16 x 32 Punkty Dolna Sciana 16 15
Margines: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Wykaz opraw
Mr.  llogc  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [Ilm] & (Lampy) [Ilm] P [W]
1 8 C-Light FLAT PANEL LED3400-340 Q600 3400 3400 130

UGR=19 33W (1.000)
W sumie: 20400W sumie: 20400 195.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 13.04 Wim® = 215 Wi 00 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.18 m?)

DiALux 4.13 by DIAL GrmbH Strona 1
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SAPSP [ D I A L UX

9.12.2019

Ed
Tebfyg
faks
e-ba’

223/F/b Serwerownia F_AW [ Scena gwietlna 1 / Podsumowanie

[ oag—pas_] [884m
278 279

=13 10=3.104

0,41~ 341
TN

Naar—3417

T
T 000
EE—
0.00 2.22m
Wysokost pomieszcezenia: 3.190 m, Wysokosé montazu: 3.190 m, Wartosci Lux, Skala 1:88
Wapdlczynnik konserwaci: 0.77
Powierzchnia P [%] Ep, K] Epyn [ E gy 1] Epin! Em
Plaszczyzna pracy ! 3.10 212 368 0.885
Podioga 20 1.88 159 217 0.845
Sufit 70 000 0.00 0.00 0.589
Sciany (4) =0 3.34 0.04 22 i
Plaszczyzna pracy: Scena oswietlenia awaryjnego (EM 1838):
Wysokost: 0.850 m Zostanie obliczone tylko swiatlo bezposrednie.
Siatka: B4 x 128 Punkty Wapoldziatanie odbitego swiatia nie jest uwzglednione.
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Mr.  llosc  Etykieta (Czynnik korekcyjny) @ (Oprawa) [lm] & (Lampy) [Ilm] P [W]
1 COOPER LIGHTING & SAFETY Ltd. MP203H 144 144 30

Micropoint 2 - Open Area (1.000)
W sumie: 288 W sumie: 283 6.0

Specyfikacja mocy preytaczenmowe]: 0.40 WimE = 12.75 Wim?M100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 15.18 m®)

DiALux 4.13 by DIAL GrmbH Strona 1
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2.3. TABELA DOBORU PRZEWODOW | ZABEZPIECZEN

Ps Un I Zabezpieczenie Typ przewodu 4 k I’z Dlug | AU%
Nr obwodu Nazwa obwodu [kW] V] [A] [mm2] [A] [A] obw. | [%]
Typ In l2 g 2 m
(Al (Al 8 N
53

Rozdzielnica RGA(EA)
E/RGA/01 Zasilanie R-PA -istniejace 19,0 | 400 29,5 | S303 C63 91,35 | YKY 5x16 - istniejacy B2 62 | 1,06 65,7 20 0,27

Rozdzielnica R-PA - istnigjaca
E/RPA/19 Zasilanie UPS1 w szafie A3 10,0 | 230 435 | S301 B50 72,5 | YDYZz03x10 B2 52 | 1,06 55,1 14 0,95

Rozdzielnica RGF
E/RGF/11 Zasilanie RKF1 15,48 | 400 24,03 | NH 100 160 | YKXSZ05x35RM B2 128 | 1,04 133,1 39 0,19

Rozdzielnica RKF1
E/RKF1/01 Oswietlenie serwerowni 223/F 0,20 | 230 1,0 | S301 B6 8,7 | YDYZz03x1,5 B2 16,5 | 1,06 17,5 18 0,07
E/RKF1/02 Oswietlenie serwerowni awaryjne 0,01 | 230 0,01 | S301 B6 8,7 | YDYz03x1,5 B2 16,5 | 1,06 17,5 8 0,01
E/RKF1/03 Zasilanie UPS1 podstawowe 8,0 | 400 15,0 | S303 C20 29,0 | YDYZ05x2,5 B2 20 | 1,06 21,2 1 0,39
E/RKF1/04 Zasilanie UPS1 by-pass 80| 230 44,0 | S301 B63 91,35 | YKYZ03x16 B2 69 | 1,06 731 1 0,37
E/RKF1/05 Zasilanie UPS2 podstawowe 8,0 | 400 15,0 | S303 C20 29,0 | YDYZz05x2,5 B2 20 | 1,06 21,2 13 0,46
E/RKF1/06 Zasilanie UPS2 by-pass 80| 230 44,0 | S301 B63 91,35 | YKYZ03x16 B2 69 | 1,06 731 13 0,44
E/RKF1/07 Jednostka zewnetrzna klimatyzatora 2,32 | 400 3,08 | S303 C16 23,2 | YDYZ205x2,5 B2 20 | 1,06 21,2 29 0,30
E/RKF1/08 Zasilacz kontroli dostepu 0,1 230 0,43 | S301 B10 14,5 | YDYZ03x1,5 B2 16,5 | 1,06 17,5 4 0,02
E/RKF1/11 Gniazda wtykowe serwisowe 223/F 15| 230 7,0 | P312B10 14,5 | YDYZ03x2,5 B2 23 | 1,06 24 4 10 0,41

Rozdzielnica R-UPS - serwerownia

21F (parter
E/RUPS/04 Wiz do rozdzielni RKF2 sala 223F 46 | 400 11,2 | S303 C25 36,25 | YKYZz05x10RE E 60 | 0,76 45,6 39 0,20

Rozdzielnica RKF2 sala 223F
E/RKF2/01 Gniazda wtykowe stanowisk sala 223F 0,8 230 3,8 | P312B16 23,2 | YDYz03x2,5 B2 23 1,06 244 14 0,23
E/RKF2/02 Gniazda wtykowe stanowisk sala 223F 0,8 230 3,8 | P312B16 23,2 | YDYz03x2,5 B2 23 | 1,06 24 4 17 0,34
E/RKF2/03 Gniazda wtykowe stanowisk sala 223F 0,8 230 3,8 | P312B16 23,2 | YDYz03x2,5 B2 23 1,06 244 13 0,26
Szkota Aspirantow PSP w Poznaniu, ul. Czechostowacka 27 -14 -
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E/RKF2/04 Gniazda wtykowe stanowisk sala 223F 0,8 230 3,8 | P312B16 23,2 | YDYZ03x2,5 B2 23 | 1,06 244 11 0,21

E/RKF2/05 Gniazda wtykowe stanowisk sala 223F 0,8 230 3,8 | P312B16 23,2 | YDYZz03x2,5 B2 23 1,06 244 18 0,31

E/RKF2/06 Gniazda wtykowe stanowisk sala 223F 0,6 230 29 | P312B16 23,2 | YDYz03x2,5 B2 23 1,06 24 4 31 0,39
-15 -
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3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢
1. | Kabel elektroenergetyczny YKXSZz05x35RM 0,6/1kV m 40
2. | Kabel elektroenergetyczny YKYZ03x16RE 0,6/1kV m 30
3. | Kabel elektroenergetyczny YKYzo5x10RE 0,6/1kV m 40
4. | Przewod wielozytowy YDYZ03x10mm? 450/750V m 15
5. | Przewdd wielozytowy YDYZ05x2,5mm? 450/750V m 60
6. | Przewdd wielozytowy YDYZz03x2,5mm? 450/750V m 150
7. | Przewdd wielozytowy YDYZ03x1,5mm? 450/750V m 80
8. | Przewdd jednozytowy LY 16mm? 450/750V zbtto-zielony m 75
9. | Rura sztywna RB Max 63 m 150
10. | Rura sztywna RB Max 25 m 80
11. | Korytko kablowe perforowane KP100 m 32
12. | Pokrywa korytka perforowanego P100 m 4
13. | Zacisk uziemiajgcy (listwa) w obudowie kpl. 1
14. | Oprawa os$wietleniowa LED do nabudowania,
600x600mm, 3400Im, temperatura barwowa 4000°K,
wspotczynnik oddawania barw R,>80, UGR<19, 33W
IP20 Szt. 6
15. | Oprawa awaryjna LED do nabudowania, rozsyt
symetryczny, autotest, 5W, praca autonomiczna min. 1h,
P44 szt. 2
16. | tacznik swiecznikowy 10A 250V pt IP20 szt. 1
17. | Gniazda wtykowe 2P+Z 16A 250V pt po dwa w zestawie
ze wspolng ramkg kpl. 2
18. | Rozdzielnica serwerowni RKF1 wg rys. F.01.E kpl. 1
19. | Rozdzielnica Sali informatycznej RKF2 wg rys. F.06.E kpl. 1
20. | Wytgcznik nadprgdowy C63A 3P 6kA do rozdzielnicy
RGA(EA) szt. 1
21. | Wytgcznik nadprgdowy B50 1P 6kA do rozdzielnicy
R-PA szt. 1
22. | Roztacznik 3P 160A w obudowie nt z mozliwoscig
blokady dzwigni kiédkg kpl. 1
23. | Ogranicznik przepiec typ 1 kombinowany np. DSH TNS
255 Szt. 1
24. | Obudowa do ogranicznikow przepie€ j.w. np. RN§5 12M | szt. 1
25. | UPS 3/1 8 kVA z podwdjng konwersjg w technologii VFI-
SS-111 do zabudowy w szafie rack z podtrzymaniem
min. 30’ przy obcigzeniu 4,5 kW dla szaf F1i F2 np.:
zasilacz UPS SRT8KXLIRM, 1 szt, Baterie
akumulatorow: SRT192BP2RM, 1 szt, obcigzenie kpl. 2
[1,22kN+ 0,91kN=2,03kN]
26. | Bloki kolumnowe do wyposazenia 12 modutowe Szt. 6
27. | Wylgcznik nadpragdowy 3P C25A 6kA do R-UPS p.21F Sszt. 1

Systemowe koryta kablowe ujete w projekcie branzy teleinformatycznej

Szkota Aspirantow PSP w Poznaniu, ul. Czechostowacka 27
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OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze projekt wykonawczy branzy: elektrycznej dla zadania

,Opracowanie wielobranzowego projektu przebudowy weziow sieci oraz

okablowania dla Szkoty Aspirantéw Panstwowej Strazy Pozarnej w Poznaniu”

jest zgodny z umowa, uzgodnieniami z Zamawiajgcym oraz jest kompletny z punktu

widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. W/w projekt jest zgodny wymogami wynikajgcymi

z obowigzujgcych przepisdéw i norm oraz zasad wspofczesnej wiedzy technicznej a

ponadto zostat skoordynowany miedzybranzowo.

Posiadane

Szkota Aspirantow PSP w Poznaniu, ul. Czechostowacka 27

Imig i nazwisko Petniona funkcja S PODPIS
uprawnienia
Jan Jozef Warzecha | Projektant branzy 220/79/Pw
elektrycznej
Leszek Warzecha Sprawdzajq_cy branzy 404/87/Pw
elektrycznej
-17 -




P | U NlSOL Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych przebudowy weztéw sieci oraz okablowania

WaIFWADIK! TARTAD ROTILIOWY
MARST | DT W2 IEKICH

o T

Biviry Pizes iz imege

Nedoidi LI_.- . l-;i;;k-‘&‘lnwill]
maagﬁ?asvw

&1.713 -U_z NIH_ __________ .

.. Pezneh . ., ana 25074 108 -

' DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielngch funkeji techmicznpch w budownictwie

—i ustel, § 7 2
Na podstawic § & U5Ga2, § 5 ustel, § 6 ig13uet 1pkt . % ut 4

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej I Ochrony Srodowiska z dndd 20 Iutego 1875 r.

w sprawie samodzielnych funkejl technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 48) stwierdza sie, e

Obywatel (®%) ... J8m _ Jogef WARZECHA . —
' Hl.'mlt! “marwlaio)
_Apzynier elektryk
wtul npukowy — :tnwm:.wﬂ
urodzony (m dnia 16 grudnia #5 .  _ Pedjuchach

posiada przygotowanle zawodowe upowainiafgee do wykornywanis samodzielnet funkeji ... ...

rmd"u] lpur:jnlmicl. M:chnh:nw huuowlnsej: II

w zakresie __'__________49_3_17—_&1a_5=_;'1i___gl_ﬁk_t;;fﬁ;_r_!:ﬁgh_.a__s-es@'ﬁn_iqz&niﬁﬂ-.zﬂ.@.__;_nﬁmar

uji elektr:.rcznych nisk:uago napi@aia.
e iy

MA-BUAM

CWD MA-BUA-I4 tam, MOM-Kw-W-18 WDA ram. 18-K1 80000 plim, Tig M-kt P, ATTTP- beoe

Szkota Aspirantow PSP w Poznaniu, ul. Czechostowacka 27 -18 -



P . | . U N | SOL Projekt wykonawczy instalacji elektrycznych przebudowy weztéw sieci oraz okablowania

e Jam Warzecha .
Obywatel o) st e e & Sy jest upowainiony (a) do:

1/ sporzgdzania prejektdéw instalacji elektrycznych niskiego
nepigcia,

2/ kierewania, nadzorowania i komtrolowania budewy i robdt,
kierowania i kentreolewania wytwarzania kenstrukoyjnych
elementow instalacji eraz eceniania i bgdania stgnu tech-
picznege w zakresie lostalacji elektrycznych niskiege na-
plecia.

.

m. B

Inadpi § plecbed)
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacygnym:

WEP-614-AAT7-TWE *

Pan Jan Warzecha o numerze ewidencyjnym WEP/IE/5413/01

adres zamieszkania ul. ).Paczoskiego 3, 61-606 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiz] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostaio wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-18 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 3 wust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie slektroniczngm [Dz. U. 2004 Mr 130 poz. 1430) dane w postaci

slektroniczeej cpatrzone berpisczrym podpizem elektronicznym werytikowsrym pray pomocy wainegn baslifikowanago certyfiketu sy
rivamowaine pod wrgledem skutkdw prawrych dokumentom opatrzomym podpisami winsroreczrymi. ]

* Weryfikacjs poprawnasici danych w niniejszym zaswiadozeniu moine sprewdzic za pomocy numeny wergfikaoyjrego zaswiadczenia na
stronie Folskiej lzby InZynierow Budowmictwa www_piin.org-pl lub kontaktujac sig 2 biurem winfowe] Okregowej lzoy InZyrierow
Budownictwa.

==k
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URZAD WOJEWODZKI

w Poznaniu 1610, 7
Wydzial Planowania Przestrzennego, Poznan, dodd e e e 198,

Urbanistykl, Architekiury | Nadzoru Budawi.
61-T12 Poznan Al Stalingradzika 18

=l e

LA R

Nr . Oe/B0/Pa

Decyzja o stwierdzeniu przygetowania zawodowego

do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie

Ma podstawie § .. % usb.2,8 Y i §13 ust. 1 pkt e it 8
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1873 r. w spra-
wie samodzielnyeh funkeji technicznych w budownietwie (Dez. U. MNr 8, poz, 46) stwierdza sig, ie:

Laszal a7 H
Obywatel(ka) ... S85Z8X dadaiuta

{imie i nazwisko)
ingyniesr eleksoyk
(Eytul naukowy — zawadowy]

uradzony(a) dnia .2¥e=2e 1877 ¢ ow . RERLALS

posiade przyvgotowanie zawodowe upowainiajgce do wykonywania samadzielnych funkeoji ..

projextania

{rodzaj funkeji)

o imEeal
P R it

w specjalnosel PRt . ot esteer
(redzaj specijalnodel techniczng-budawlanath

inctelaeii elelkbzyozny

wozakresie .o
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B e

Obywatel(ka) _.__ Leszek Jerzecha = S et .

b - "

jest upowainiony({a) do:

1. sporzsdzania projektow instoizc)l elekbtryczaych,niskiego napiecia,
2. w nsudownictwie osbéo fizyczoych - do kisrowsnizs, padzorowenia
i kenirorowaniz budowy, kierowania i kootroluwsnia wytwerzanis
kongtrukeyjoych elemenidédw instalacjl orez oceniznia £ bedania
stanu techonicznego instaelecji elekiryczoych ni&-kiegol napigeia.

[podpis | pieczet)

PIGK BEISULUET — 4080
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Zaswiadczenie
o numerze wenyfikacyjmym:

WEP-VOH-6F5-194 =

Pan Leszek Warzecha o numerze ewidencyjmym WKP/IE/1320/03

adres zamieszkania ul. Chmielna 2 A, 62-002 Suchy Las

jest cztonkiem Wielkopolskie] Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-10-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczrym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-10-08 roku przez:

lerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowe] Izby Infynierdw Budownictwa.

(Zgodnie art. 3 wust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie elektroniczngm [Dz U, 2004 Nr 130 poz. 1430) dane w postaci

elektroniczrej cpatrzone bezpieczrym podpisem elektronicznym werytikowarym przy pomocy wainego bwalficcwanego certyfikatu sg
rivsmowaine pod wzgledem skutkdw prawngch dokumentom opatrzonym podpisami wiasroreczrymi.|

* Weryfikacjs poorawnaosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moins sprawdzic za pomocy numen wergfikaoyjrego zaswindoczenia na
stronie Folskiej kzby Infynierow Budownictwa www_piio.org-pl lub kontaktujgc sig z biurem winichwej Ckregowe] lzoy Indynieriw
Budownictwa.
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