Zatgcznik nr 1
‘Dotyczy zadania 11,

Opis przedmiotu zamdwienia

1. Urzadzenie do transmisji danych cyfrowych — 4 szt.

Definicja: Przez urzadzenie do transmisji danych cyfrowych zwanego dalej przetacznikiem
Zamawiajacy rozumie zestaw sktadajgcy sie z urzadzenia wraz z oprogramowaniem zarzgdzajgcym

oraz dodatkowymi akcesoriami wymienionymi w specyfikacji.

Specyfikacja
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Minimum 48 portéw gigabitowych w standardzie 100/1000BaseT ze wsparciem dla POE+
Minimum 4 porty 10Gb SFP+, pozwalajagce na instalacje wktadek 10Gb (SFP+)
i Gigabitowych (SFP).

Przepustowosé: minimum 176 Gb/s

Wydajnos¢: minimum 112 Mp/s

Tablica adreséw MAC o wielkosci minimum 32000 pozycji

Obstuga ramek Jumbo

Routing IPv4 — minimum: statyczny, RIPv2, OSPF

Routing IPv6 — minimum: statyczny, RIPng, OSPFv3

Wielkos¢ tablicy rutingu: minimum 10000 wpiséw dla IPv4, 5000 wpiséw dla IPv6

Obstuga ruchu Multicast: IGMP Snooping; MLD Snooping

Obstuga VxLAN

Obstuga IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree
Protocol

Obstuga 4094 tagéw IEEE 802.1Q oraz minimum 2000 jednoczesnych sieci VLAN

Funkcja Root Guard oraz BPDU protection

Przetgczniki tego samego typu musza posiada¢ funkcje faczenia w stos (wirtualny
przetacznik) ztozony z minimum 4 urzadzen. Zarzadzanie stosem musi odbywac sie
z jednego adresu IP. Z punktu widzenia zarzadzania przefaczniki musza tworzy¢ jedno
logiczne urzadzenie (nie dopuszcza sie rozwigzan typu klaster).

Realizacja taczy agregowanych (LACP) w ramach réznych przetacznikéw bedgcych w stosie
Wsparcie dla funkcji DHCP server, DHCP Relay oraz DHCP Snooping (wszystkie dla IPv4 i
IPV6)

Obstuga list ACL na bazie informacji z warstw 2/3/4 modelu OSI

Obstuga standardu 802.1p — min. 8 kolejek na porcie

Funkcja mirroringu portéw

Obstuga IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint
Discovery (LLDP-MED)

Funkcja autoryzacji uzytkownikéw zgodna z 802.1x
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Funkcja autoryzacji logowania do urzgdzenia za pomocg serweréw RADIUS albo TACACS+
RADIUS Accounting

Wsparcie dla protokotu OpenFlow w wersji 1.0 oraz 1.3

OpenFlow musi posiadaé¢ mozliwos¢ konfiguracji przetwarzania pakietdw przez przetacznik
w oparciu o cigg tablic.

Musi byé mozliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytan OpenFlow zawierajgca
nastepujace tablice do przetwarzania regut sprzetowo w oparciu o: zrédtowe i docelowe
adresy MAC, zrédtowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejsciowego (pole
IP DSCP oraz VLAN PCP)

Musi byé mozliwe przypisywanie wiecej niz jednej akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.
Musi byé mozliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i mozliwos¢ ich
wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposéb sterowany za pomocg protokotu OpenFlow.
Wsparcie dla Energy-efficient Ethernet (EEE) IEEE 802.3az

Zarzadzanie poprzez port konsoli (petne), SNMP v.1, 2ci 3, Telnet, SSH v.2, http i https
Syslog

SNTPv4

Musi byé mozliwosé przechowywania co najmniej dwdch wersji oprogramowania na
przetgczniku

Musi byé mozliwo$¢ przechowywania co najmniej trzech plikéw konfiguracyjnych na
przetgczniku, mozliwos$é wgrywania i zgrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej
do stacji roboczej

Wsparcie dla funkcji Private VLAN lub réwnowaznego

Obstuga mechanizmu wykrywania taczy jednokierunkowych typu Uni-Directional Link
Detection (UDLD), Device Link Detection Protocol (DLDP) lub réwnowaznego

Minimalny zakres pracy od 0°C do 45°C

Wysokos¢ w szafie 19” — 1U, gtebokosc nie wieksza niz 34 cm

Wewnetrzny zasilacz 230V, Moc minimum 720W

Minimum 24 miesieczna gwarancja producenta obejmujaca wszystkie elementy
przetacznika (rowniez zasilacze i wentylatory) zapewniajaca wysytke sprawnego sprzetu na
podmiane na nastepny dzieri roboczy po zgtoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi
zapewniaé rowniez dostep do poprawek oprogramowania urzadzenia oraz wsparcia
technicznego. Wymagane jest zapewnienie wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez caty
okres trwania gwarancji. Catos¢ Swiadczen gwarancyjnych musi by¢ realizowana
bezpos$rednio przez producenta sprzetu. Zamawiajacy musi mie¢ bezposredni dostep do
wsparcia technicznego producenta.

Wraz z przetacznikami nalezy dostarczy¢:

Transceiver 10G SFP+ LC SR (mozliwosé potgczenia na odlegto$¢ 300m po Swiattowodzie
kategorii OM3) — 4 sztuki

Transceiver 1G SFP+ LC SX (mozliwos$¢ potgczenia na odlegtos¢ 100m po Swiattowodzie
kategorii OM3) — 2 sztuki

Przewody DAC 10G SFP+ to SFP+ o dtugosci Im — 2 sztuki



Dodatkowo:
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Przetaczniki muszg posiadaé wspdlne stosy w obrebie przetacznikow z tej samej rodziny
Sprzet musi pochodzi¢ z autoryzowanego przez jego producenta kanatu dystrybucji w UE i
nie moze by¢ obcigzony uprzednio nabytymi prawami podmiotdéw trzecich (subdystrybucja,
niezalezni brokerzy) oraz musi by¢ przeznaczony do sprzedazy i serwisu na rynku polskim.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do sprawdzenia legalnosci dostawy bezposrednio u
polskiego przedstawiciela producenta w szczegdlnosci waznosci izakresu uprawnien
licencyjnych oraz gwarancyjnych.

Wykonawca musi dostarczy¢ jednorodny system zarzadzania pozwalajacy na konfiguracje,
zarzadzanie i monitoring wszystkimi wyspecyfikowanymi urzadzeniami (przewodowymi i
bezprzewodowymi). System zarzgdzania musi by¢é autorskim oprogramowaniem
producenta sprzetu.

Wszystkie przetaczniki oraz akcesoria (np. wktadki SFP, SFP+, kable/przewody DAC), w celu
zapewnienia jednolitosci zarzadzania, konfiguracji, petnej kompatybilnosci oraz jednego
punktu serwisowana, muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Wszystkie przetaczniki muszg byé fabrycznie nowe. Przed dostawa sprzet musi byc
zarejestrowany przez producenta, bezposrednio na Zamawiajacego, jako jedynego
uzytkownika po opuszczeniu fabryki. Jesli producent nie prowadzi rejestracji sprzetu, to
wymaga sie deklaracji producenta, iz sprzet jest fabrycznie nowy.

Producent musi udzieli¢ Zamawiajgcemu licencji na oprogramowanie do zarzadzania
sprzetem na okres rowny minimum okresowi zaproponowanej gwaranciji.

Zamawiajacy sprawdzi spetnienie powyzszych warunkéw w polskim biurze producenta na
podstawie numeru seryjnego urzadzenia — w przypadku niezgodnosci deklaracji
Wykonawcy z opinig producenta Zamawiajgcy odmowi odbioru przedmiotu zamdwienia,
jako niezgodnego ze specyfikacjg istotnych warunkéw zamdwienia.
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2. Serwer typ A—1 szt.

Specyfikacja
Lp. | Element konfiguracji | Wymagania minimalne
Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montazowymi
1 | Obudowa oraz ramieniem do prowadzenia kabli)
Dwa procesory 8-rdzeniowe klasy x86 - 64 bity, Intel Xeon Gold
4110 lub réwnowazne dwa procesory min. 8-rdzeniowe,
osiggajgce w testach SPECint_rate_base2006 wynik nie gorszy
niz 729 punktéw w konfiguracji dwuprocesorowej
oferowanego modelu serwera. W przypadku zaoferowania
2 | Procesor procesora réwnowaznego, wynik testu musi byc
opublikowany na stronie www.spec.org
Ptyta gtéwna wspierajaca zastosowanie procesoréw od 4 do
28 rdzeniowych, o mocy maksymalnej 205W i maksymalnym
taktowaniu procesora 3.6GHz.
3 | Liczba procesoréw 2
128 GB RDIMM DDR4 2666 MT/s w modutach o pojemnosci
32GB kazdy.
Ptyta gtéwna z 24 slotami na pamiec i umozliwiajgca instalacje
4 | Pamiec operacyjna do 3TB RAM.
Obstuga zabezpieczen: Advanced ECC i Online Spare.
Serwer z obstugg pamieci typu NVDIMM.
’Minimum 3 aktywne gniazda PCl-Express generacji 3, w tym
min. 1 slot x16 (szybkos$¢ slotu — bus width) petnej wysokosci
5 | Sloty rozszerzen (full height).
Mozliwosé rozbudowy o dodatkowy slot PCI-Express generacji
3 x16 (predkos¢ slotu — bus width).
Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dyskow SFF typu
Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” i opcja
rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu Hot
Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5”, bez zastosowania dodatkowych
6 | Dysk twardy potek dyskowych.
Zainstalowana karta SD/MicroSD o pojemnosci minimum 8GB.
Zastosowane rozwigzanie musi posiadaé gwarancje
producenta serwera.
Serwer umozliwiajgcy rozbudowe o sprzetowy kontroler RAID
zapewniajacy obstuge RAID 0/1/10/5/50/6/60 z 4GB pamigci
7 | Kontroler cache z podtrzymywaniem bateryjnym.
Kontroler umozliwiajacy prace z dyskami w trybach RAID i
JBOD jednoczesnie




Interfejsy sieciowe

8 portéw Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcjg Wake-On-
LAN, wsparciem dla PXE, ktéore nie zajmuja gniazd PCle
opisanych w sekgcji ,Sloty rozszerzen”.

Mozliwos¢ instalacji kart Ethernet obstugujacych predkosci
10/40 Gb/s (mozliwos¢ konfiguracji pracy z predkosciami 10 i
40Gb/s), 10/25 Gb/s oraz 100Gb/s. Karty muszg posiadac
wsparcie producenta serwera.

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna

10

Porty

5 x USB 3.0 (w tym 2 porty wewnetrzne)
1x VGA

Wewnetrzny slot na karte micro SD.
Mozliwos¢ rozbudowy o:

e dodatkowy port typu DisplayPort dostepny z przodu
serwera

e port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy),
wyprowadzony na zewnatrz obudowy bez posrednictwa
portu USB/RJ45

11

Zasilacz

2 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum
800W.

12

Chtodzenie

Zestaw wentylatoréw redundantnych typu hot-plug

Mozliwos¢ skonfigurowania serwera do pracy w temperaturze
otoczenia réwnej 45st.C, tak, zeby zapewni¢ zgodnos¢ ze
standardem ASHRAE Class A4

13

Naped

Mozliwos¢ instalacji wewnetrznego napedu DVD-ROM lub
DVD-RW

14

Diagnostyka

Mozliwos¢ instalacji elektronicznego panelu diagnostycznego
dostepnego z przodu serwera, pozwalajgcego uzyskac
informacje o stanie: procesora, pamieci, wentylatoréw, kary
sieciowej, zasilaczy, kartach rozszerzen, temperaturze.

15

Karta/modut
zarzadzajacy

Niezalezna od system operacyjnego, zintegrowana z ptytg
gtéwna serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express,
jednak nie moze ona powodowac zmniejszenia mininmalnej
liczby gniazd PCle w serwerze, umozliwiajgca ponizszg
funkcjonalnosé:

e monitorowanie podzespotdw serwera: temperatura,
zasilacze, wentylatory, procesory, pamie¢ RAM,
kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty
sieciowe

e wparcie dla agentéw zarzadzajagcych oraz mozliwosé
pracy w trybie bezagentowym —bez agentéw zarzadzania
instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem
alertow SNMP

MeL
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dostep do karty zarzadzajgcej poprzez:

v dedykowany port RJ45 z tytu serwera

v' przez wspotdzielony port zintegrowanej karty
sieciowej serwera

v' dostep do karty mozliwy z poziomu przegladarki
webowej (GUI)

v" dostep do karty mozliwy z poziomu linii komend
zgodnie z DMTF System Management Architecture for
Server Hardware, Server Management Command Line
Protocol (SM CLP)

v dostep do karty mozliwy z poziomu skryptu (XML/Perl)

v" dostep do karty mozliwy poprzez interfejs IPMI 2.0
(Intelligent Platform Management Interface)

wbudowane narzedzia diagnostyczne

zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu
operacyjnego

obstuga mechanizmu remote support - automatyczne
potaczenie karty z serwisem producenta sprzetu,
automatyczne przesytanie alertéw, zgtoszen serwisowych
i zdalne monitorowanie

wbudowany mechanizm logowania zdarzen serwera i
karty zarzadzajgcej w tym wtaczanie/wytaczanie serwera,
restart, zmiany w konfiguracji, logowanie uzytkownikéw

przesytanie alertow poprzez e-mail oraz przekierowanie
SNMP (SNMP passthrough)

obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog)

wirtualna zdalna konsola, tekstowa i graficzna, z
dostepem do myszy i klawiatury i mozliwoscig
podtaczenia wirtualnych napedéw FDD, CD/DVD i USB i
wirtualnych folderéw

mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania
sekwencji video dla ostatniej awarii i ostatniego startu
serwera a takze nagrywanie na zadanie

funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH
(wirtualny port szeregowy) z funkcja nagrywania i
odtwarzania sekwencji zdarzen i aktywnosci

monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer
w czasie rzeczywistym z mozliwosciag graficznej
prezentacji

konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy
przez serwer (capping)

zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
zarzadzanie grupami serweréw, w tym:

v tworzenie i konfiguracja grup serwerow




Mol-

sterowanie zasilaniem (wi/wyt)

ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
aktualizacja oprogramowania (firmware)

wspdlne wirtualne media dla grupy

e mozliwosé réwnoczesnej obstugi przez 6 administratoréow

NN K K

e autentykacja dwusktadnikowa (Kerberos)

e wsparcie dla Microsoft Active Directory

e obstuga TLS i SSH

e enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli

e wsparcie dlaIPv4 oraziPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful
API

e wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows
clients

e mozliwos¢ auto konfiguracji sieci karty zarzadzajacej
(DNS/DHCP)

Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 6.9 oraz 7.3

Wsparcie dla
systemow SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 11 SP4 oraz 12 SP2
16 operacytjnych i Clear0S
systemow
wirtualizacyjnych CentOS
VMware ESXi 6.0 U3 oraz 6.5 Ul
Min. 2 lata z gwarantowanym czasem naprawy w nastepnym
dniu roboczym od momentu odebrania zgtoszenia przez
_ | serwis. Ustuga wsparcia technicznego musi by¢ $wiadczona
17 Gwar?nCJa / wsparcie | o707 serwis producenta oferowanych urzadzen. Czas
techniczne diagnozy problemu nie wydtuza czasu naprawy, jest w niego
juz wliczony. Wsparcie techniczne realizowane jest przez
serwis producenta oferowanego serwera.
Urzadzenia muszg by¢ zakupione w oficjalnym kanale
dystrybucyjnym producenta. Na zagdanie Zamawiajacego,
Wykonawca musi przedstawi¢ oswiadczenie producenta
oferowanego serwera, potwierdzajgce pochodzenie
18 | Inne urzadzenia z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.

Wymagane sg dokumenty poswiadczajace, ze sprzet jest
produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001.

Deklaracja zgodnosci CE.
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3. Serwer typ B — 2 szt.

Specyfikacja

Lp.

Element konfiguracji

Wymagania minimalne

1

Obudowa

Maksymalnie 1U RACK 19 cali (wraz z szynami montazowymi
oraz ramieniem do prowadzenia kabli)

Procesor

Dwa procesory 8-rdzeniowe klasy x86 - 64 bity, Intel Xeon Gold
4110 lub réwnowazne dwa procesory min. 8-rdzeniowe,
osiggajace w testach SPECint_rate_base2006 wynik nie gorszy
niz 729 punktéw w konfiguracji dwuprocesorowe;j
oferowanego modelu serwera. W przypadku zaoferowania
procesora réwnowaznego, wynik testu musi by¢
opublikowany na stronie www.spec.org

Ptyta gtéwna wspierajgca zastosowanie procesoréw od 4 do
28 rdzeniowych, o mocy maksymalnej 205W i maksymalnym
taktowaniu procesora 3.6GHz.

Liczba procesoréw

2

Pamiec¢ operacyjna

192 GB RDIMM DDR4 2666 MT/s w modutach o pojemnosci
32GB kazdy.

Ptyta gtéwna z 24 slotami na pamiec i umozliwiajgca instalacje
do 3TB RAM.

Obstuga zabezpieczen: Advanced ECC i Online Spare.
Serwer z obstuga pamieci typu NVDIMM.

Sloty rozszerzen

Minimum 3 aktywne gniazda PCl-Express generacji 3, w tym
min. 1 slot x16 (szybko$¢ slotu — bus width) petnej wysokosci
(full height).

Mozliwosé rozbudowy o dodatkowy slot PCI-Express generacji
3 x16 (predkos¢ slotu — bus width).

Dysk twardy

Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dyskéw SFF typu
Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” i opcja
rozbudowy/rekonfiguracji o dodatkowe 2 dyski typu Hot
Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5”, bez zastosowania dodatkowych
poétek dyskowych.

Zainstalowana karta SD/MicroSD o pojemnosci minimum 8GB.

Zastosowane rozwigzanie musi posiada¢ gwarancje
producenta serwera.

Kontroler

Serwer umozliwiajgcy rozbudowe o sprzetowy kontroler RAID
zapewniajacy obstuge RAID 0/1/10/5/50/6/60 z 4GB pamieci
cache z podtrzymywaniem bateryjnym.

Kontroler umotzliwiajacy prace z dyskami w trybach RAID i
JBOD jednoczesnie




8 | Interfejsy sieciowe

8 portéw Ethernet 100/1000 Mb/s RJ-45 z funkcjg Wake-On-
LAN, wsparciem dla PXE, ktére nie zajmujg gniazd PCle
opisanych w sekcji ,Sloty rozszerzen”.

2 karty SFP+ 16Gb Fibre Channel 1-portowe, z mozliwoscig
pracy z predkoscia 8Gb, obstugujgce BFS (Boot From SAN),
korekcje btedéw. Wraz z kartg nalezy dostarczy¢ komplet
wktadek, pracujacych z predkoscig 16Gb.

Mozliwos$¢ instalacji kart Ethernet obstugujgcych predkosci
10/40 Gb/s (mozliwos¢ konfiguracji pracy z predkosciami 10 i
40Gb/s), 10/25 Gb/s oraz 100Gb/s. Karty muszg posiadac
wsparcie producenta serwera.

9 | Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna

10 | Porty

5 x USB 3.0 (w tym 2 porty wewnetrzne)
1x VGA

Wewnetrzny slot na karte micro SD.
Mozliwosc¢ rozbudowy o:

e dodatkowy port typu DisplayPort dostepny z przodu
serwera

e port szeregowy typu DB9/DE-9 (9 pinowy),
wyprowadzony na zewnatrz obudowy bez posrednictwa
portu USB/RJ45

11 | Zasilacz

2 szt., typu Hot-plug, redundantne, kazdy o mocy minimum
800W.

12 | Chtodzenie

Zestaw wentylatoréw redundantnych typu hot-plug

Mozliwos¢ skonfigurowania serwera do pracy w temperaturze
otoczenia rownej 45st.C, tak, zeby zapewnié¢ zgodnosé ze
standardem ASHRAE Class A4

13 | Naped

Mozliwos¢ instalacji wewnetrznego napedu DVD-ROM lub
DVD-RW

14 | Diagnostyka

Mozliwos¢ instalacji elektronicznego panelu diagnostycznego
dostepnego z przodu serwera, pozwalajgcego uzyskac
informacje o stanie: procesora, pamieci, wentylatoréw, kary
sieciowej, zasilaczy, kartach rozszerzen, temperaturze.

Karta/modut

15 ;
zarzadzajacy

Niezalezna od system operacyjnego, zintegrowana z pfyta
gtdwnga serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express,
jednak nie moze ona powodowac zmniejszenia mininmalnej
liczby gniazd PCle w serwerze, umozliwiajgca ponizsza
funkcjonalnos¢:

e monitorowanie podzespotéw serwera: temperatura,
zasilacze, wentylatory, procesory, pamie¢ RAM,
kontrolery macierzowe i dyski(fizyczne i logiczne), karty
sieciowe

Md.
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wparcie dla agentdéw zarzadzajacych oraz mozliwosc
pracy w trybie bezagentowym — bez agentéw zarzadzania
instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem
alertow SNMP

dostep do karty zarzadzajgcej poprzez

v' dedykowany port RJ45 z tytu serwera

v' przez wspotdzielony port zintegrowanej karty
sieciowej serwera

v' dostep do karty mozliwy z poziomu przegladarki
webowej (GUI)

v' dostep do karty mozliwy z poziomu linii komend
zgodnie z DMTF System Management Architecture for
Server Hardware, Server Management Command Line
Protocol (SM CLP)

v dostep do karty mozliwy z poziomu skryptu (XML/Perl)

v" dostep do karty mozliwy poprzez interfejs IPMI 2.0
(Intelligent Platform Management Interface)

wbudowane narzedzia diagnostyczne

zdalna konfiguracji serwera(BIOS) i instalacji systemu
operacyjnego

obstuga mechanizmu remote support - automatyczne
potgczenie karty z serwisem producenta sprzetu,
automatyczne przesytanie alertéw, zgtoszen serwisowych
i zdalne monitorowanie

wbudowany mechanizm logowania zdarzend serwera i
karty zarzadzajacej w tym wigczanie/wytgczanie serwera,
restart, zmiany w konfiguracji, logowanie uzytkownikéw

przesytanie alertow poprzez e-mail oraz przekierowanie
SNMP (SNMP passthrough)

obstuga zdalnego serwera logowania (remote syslog)

wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z
dostepem do myszy i klawiatury i mozliwoscig
podtfaczenia wirtualnych napedéw FDD, CD/DVD i USB i
wirtualnych folderéw

mechanizm przechwytywania, nagrywania i odtwarzania
sekwencji video dla ostatniej awarii i ostatniego startu
serwera a takze nagrywanie na zadanie

funkcja zdalnej konsoli szeregowej - Textcons przez SSH
(wirtualny port szeregowy) z funkcja nagrywania i
odtwarzania sekwencji zdarzen i aktywnosci

monitorowanie zasilania oraz zuzycia energii przez serwer
w czasie rzeczywistym z mozliwoscia graficznej
prezentacji

10




md-

e konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy
przez serwer (capping)

e zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
e zarzadzanie grupami serwerdw, w tym:

tworzenie i konfiguracja grup serwerow

sterowanie zasilaniem (wi/wyt)

ograniczenie poboru mocy dla grupy (power caping)
aktualizacja oprogramowania (firmware)

wspdlne wirtualne media dla grupy

e mozliwosé réwnoczesnej obstugi przez 6 administratorow

AN NN

e autentykacja dwusktadnikowa (Kerberos)

e wsparcie dla Microsoft Active Directory

e obstuga TLS i SSH

e enkrypcja AES/3DES oraz RC4 dla zdalnej konsoli

e wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obstuga SNMP v3 oraz RESTful
API

e wsparcie dla Integrated Remote Console for Windows
clients

e mozliwos¢ autokonfiguracji sieci karty zarzadzajacejj
(DNS/DHCP)

Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 6.9 oraz 7.3

Wsparcie dla
systemow SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 11 SP4 oraz 12 SP2
16 operacYJnychl Flaaris
systemow
wirtualizacyjnych CentOS
VMware ESXi 6.0 U3 oraz 6.5 Ul
Min. 2 lata z gwarantowanym czasem naprawy w nastepnym
dniu roboczym od momentu odebrania zgtoszenia przez
) | serwis. Ustuga wsparcia technicznego musi by¢ Swiadczona
17 Gwara'mqa/wsparue przez serwis producenta oferowanych urzadzeA. Czas
techniczne diagnozy problemu nie wydiuza czasu naprawy, jest w niego
juz wliczony. Wsparcie techniczne realizowane jest przez
serwis producenta oferowanego serwera.
Urzadzenia musza byé zakupione w oficjalnym kanale
dystrybucyjnym producenta. Na Zzadanie Zamawiajgcego,
Wykonawca musi przedstawi¢ oswiadczenie producenta
oferowanego  serwera, potwierdzajace  pochodzenie
18 | Inne urzadzenia z oficjalnego kanatu dystrybucyjnego producenta.

Wymagane s3 dokumenty poswiadczajgce, ze sprzet jest
produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001.

Deklaracja zgodnosci CE.
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4. Serwer plikéw typ A — 1 szt.

Specyfikacja

Lp.

Cecha

Wymagania minimalne

Definicja

Przez serwer plikow zwanego dalej macierzg Zamawiajgcy
rozumie zestaw dyskéw twardych kontrolowanych przez
dedykowane kontrolery macierzowe [bez dodatkowych
urzgdzeri posrednich, serwerdw wirtualizujqgcych itp.].

Typ obudowy

Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w szafie rack
19” lub dostarczana w specjalnie dostosowanej dla niej szafie
rack.

Przestrzen dyskowa

Macierz musi udostepnia¢ minimum 18 TB uzytkowej
przestrzeni dla danych, zbudowanej w oparciu o dyski w
technologii SAS, zabezpieczonych mechanizmem RAIDS.
Liczba dyskow w tej grupie RAID nie moze by¢ wieksza niz 7
(RAID5 6+1).

Wszystkie dyski muszg miec¢ identyczne parametry
pojemnosciowe i wydajnosciowe.

Mozliwosé
rozbudowy

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe bez wymiany
kontroleréw macierzy, do co najmniej 240 dyskéw twardych,
w tym do 120 dyskoéw SSD.

Dla zapewnienia najwyzszej wydajnosci, maksymalna
konfiguracja macierzy musi wspiera¢ tworzenie wolumenow
roztozonych na wszystkich dyskach macierzy (tzw. wide-
striping) i ich jednoczesne, aktywne udostepnianie ze
wszystkich kontroleréw macierzy.

Obstuga dyskdow

Macierz musi obstugiwac dyski SSD, SAS i Nearline SAS.
Macierz musi umozliwia¢ mieszanie napeddéw dyskowych
SSD, SAS i Nearline SAS w obrebie pojedynczej potki
dyskowej. Macierz musi obstugiwac dyski 2,5” jak réwniez
35"

Sposdb
zabezpieczenia
danych

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID zgodne z RAIDO,
RAID1 lub RAID10, RAIDS5 lub RAID50 oraz RAID6 realizowane
sprzetowo za pomocga dedykowanego uktadu, z mozliwoscig
dowolnej ich kombinacji w obrebie oferowanej macierzy i z
wykorzystaniem wszystkich dyskéw twardych (tzw. wide-
striping).

Roztozenie dyskéw w macierzy musi zapewniac redundancje
pozwalajaca na nieprzerwang prace i dostep do wszystkich
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danych w sytuacji awarii pojedynczego komponentu
sprzetowego typu: dysk, kontroler, zasilacz.

Mozliwos¢ definiowania réznych pozioméw RAID na tych
samych dyskach fizycznych. Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie
takiej funkcjonalnosci, dla uzyskania podobnej wydajnosci
wymagane jest zrealizowanie zagdanej pojemnosci wiekszg o
50% liczba dyskéw fizycznych.

Macierz musi umozliwia¢ definiowanie globalnych dyskéw
spare lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowej.
Oferowana konfiguracja dyskowa musi zawierac
rekomendowang przez producenta ilos¢ dyskéw spare lub
odpowiednig zapasowg przestrzen dyskowa.

Tryb pracy
kontrolerow
macierzowych

Macierz musi posiada¢ minimum 2 kontrolery macierzowe
pracujace w trybie active-active i udostepniajgce
jednoczesnie dane blokowe w sieci FC.

Komunikacja pomiedzy wszystkimi kontrolerami macierzy
musi wykorzystywac¢ wewnetrzng, dedykowang magistrale
zapewniajaca wysoka przepustowos¢ i niskie opdznienia; nie
dopuszcza sie w szczegdlnosci komunikacji z wykorzystaniem
protokotéw FC/Ethernet/Infiniband).

Kazdy z kontroleréw musi mie¢ mozliwos¢ jednoczesnej
prezentacji (aktywny dostep odczyt/zapis) wszystkich
wolumendw utworzonych w ramach catego systemu
dyskowego. Macierz wyposazona w potgczenia dyskowe min.
SAS 12 Gb.

Pamiec cache

Kazdy kontroler macierzowy musi byé wyposazony w
minimum 32 GB pamieci cache, 64 GB sumarycznie w
macierzy dla dwéch kontroleréw. Pamieé¢ cache musi by¢
zbudowana w oparciu o wydajng pamiec typu RAM. Pamig¢
cache musi mie¢ mozliwos¢ dynamicznego przydziatu
zasobéw dla zapisu lub odczytu.

Pamiec zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie lustrzane)
pomiedzy kontrolerami dyskowymi.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawartos¢ pamieci
kontrolera) muszg zostac zabezpieczone w przypadku awarii
zasilania za pomoca podtrzymania bateryjnego lub z
zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5 lat.

Pamiec cache

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe przestrzeni cache za
pomocg dyskdw SSD do minimum 832 GB. Taka przestrzen,
musi by¢ dostepna zaréwno dla zasobéw blokowych jak i

13
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plikowych. Jezeli taka funkcjonalno$¢ nie jest dostepna,
nalezy zaoferowac rozwigzanie wyposazone, w co najmniej
128 GB DRAM cache.

10

Interfejsy

Macierz musi posiadaé, co najmniej 4 porty FC 16 Gb/s i 2
porty Ethernet 1 Gb/s (oba porty Ethernet przeznaczone do
zdalnej replikacji danych).

Musi istnie¢ mozliwo$¢ dotozenia portédw FC lub 10Gb/s iSCSI
(obstuga iSCSI i FCoE oraz protokotéw plikowych CIFS i NFS).

11

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzg dyskowa musi by¢ mozliwe z poziomu
interfejsu graficznego i interfejsu znakowego.

Oprogramowanie do zarzadzania musi pozwalaé na state
monitorowanie stanu macierzy oraz umozliwiac
konfigurowanie jej zasobdw dyskowych. Narzedzie musi
pozwalaé na obserwacje danych wydajnosciowych oraz
prezentacje ich w postaci wykreséw oraz czytelnych
raportéw. Wymagane jest monitorowanie wydajnosci
macierzy wedtug parametréw takich jak: przepustowos$¢ oraz
liczba operacji I/O dla interfejsow zewnetrznych,
wewnetrznych, grup dyskowych, dyskéw logicznych (LUN),
pojedynczych napedéw dyskowych oraz kontroleréw.
Konieczne jest analizowanie wymienionych parametréw na
bazie danych historycznych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane s3
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
urzadzenia.

12

Zarzadzanie grupami
dyskowymi oraz
dyskami logicznymi

Macierz musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dynamicznego
zwiekszania pojemnosci wolumindw logicznych oraz wielkosci
grup dyskowych (przez dodanie dyskéw) z poziomu
kontrolera macierzowego bez przerywania dostepu do
danych. Musi by¢ mozliwos¢ zdefiniowania, co najmniej 8000
wolumindw logicznych w ramach oferowanej macierzy
dyskowej. Musi istnie¢ mozliwo$¢ roztozenia pojedynczego
dysku/woluminu logicznego na wszystkie dyski fizyczne
macierzy(tzw. wide striping), bez koniecznosci tagczenia wielu
réznych dyskow logicznych w jeden wiekszy. Jezeli
funkcjonalnosé tzw. wide-striping w oferowanej macierzy nie
jest dostepna to nalezy wyposazy¢ macierz w 50% wigcej
przestrzeni dyskowej brutto dla kazdego typu dyskow
wymienionych w punkcie Wymagana przestrzen dyskowa z
ew. niezbednymi licencjami.
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13

Thin Provisioning

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie zasobow dyskowych
do serwerdw w trybie tradycyjnym, jak i w trybie typu Thin
Provisioning.

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni
dyskowych po usunietych danych w ramach wolumendéw
typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi by¢
automatyczny bez koniecznosci uruchamiania dodatkowych
procesdw na kontrolerach macierzowych (wymagana obstuga
standardu T10 SCSI UNMAP).

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
dostarczanego urzadzenia.

14

Wewnetrzne kopie
migawkowe

Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na zgdanie tzw.
migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w ramach
macierzy za pomocg wewnetrznych kontrolerow
macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sie bez
koniecznosci wczesniejszego alokowania dodatkowej
przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie
dodatkowej przestrzeni dyskowej nastepuje w momencie
zmiany danych na dysku zrédtowym lub na jego kopii.
Macierz musi wspiera¢ minimum 2048 kopii migawkowych
per wolumen logiczny i minimum 65000 wszystkich kopii
migawkowych.

15

Wewnetrzne kopie
petne

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zgdanie petnej
fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za pomoca
wewnetrznych kontroleréw macierzowych. Wykonana kopia
danych musi mie¢ mozliwo$¢ zabezpieczenia innym
poziomem RAID. Musi by¢ mozliwos¢ wykonania kopii w innej
grupie dyskowej niz dane oryginalne.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sa
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
dostarczanego urzadzenia.

16

Dostep plikowy

Macierz musi wspieraé natywnie dostep plikowy za pomoca
tych samych kontroleréw, ktdre obstuguja dostep blokowy.

Oferowane rozwigzanie musi wspierac¢ integracje z takimi
oprogramowaniami antywirusowymi jak Symantec, Trend-
Micro, czy MacAfee.

17

Migracja danych w
obrebie macierzy

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje danych bez
przerywania do nich dostepu pomiedzy réznymi warstwami
technologii dyskowych na poziomie czesci wolumendw
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logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te muszg sie odbywac
wewnetrznymi mechanizmami macierzy. Funkcjonalnos¢
musi umozliwiaé zdefiniowanie zasobu LUN, ktéry fizycznie
bedzie znajdowat sie na min. 3 typach dyskéw obstugiwanych
przez macierz, a jego czesci beda realokowane na podstawie
analizy ruchu w sposéb automatyczny i transparentny (bez
przerywania dostepu do danych) dla korzystajacych z tego
wolumenu hostéw. Zmiany te muszg sie odbywacé
wewnetrznymi mechanizmami macierzy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
dostarczanego urzadzenia.

18

Zdalna replikacja
danych

Macierz musi umozliwia¢ zdalng replikacje danych typu
online do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja musi
by¢ wykonywana na poziomie kontroleréw, bez uzycia
dodatkowych serwerdw lub innych urzadzen i bez obcigzania
serwerdw podtgczonych do macierzy. Musi istnie¢ mozliwosé
jednoczesnej natywnej replikacji w trybach: synchronicznym i
asynchronicznym za posrednictwem réznych infrastruktur
(FC, sieci IP). Macierz musi umozliwiac replikacje miedzy co
najmniej trzema macierzami (dwie w trybie synchronicznym
oraz do trzeciej w trybie asynchronicznym).

Wymagana jest mozliwos¢ aktywowania opisanej
funkcjonalnosci w przysztosci poprzez ew. dokupienie
odpowiednich licencji w przysztosci.

19

Ciaggta dostepnosé do
danych

Macierz musi umozliwia¢ uruchomienie replikacji
synchronicznej z inng macierzg z tej samej rodziny i
zapewniaé — w przypadku awarii i catkowitej niedostepnosci
jednej z macierzy — bezprzerwowa prace systemow
dziatajacych na platformie przetwarzania danych i
korzystajgcych z zasobéw pamieci masowych. Opisana
powyze]j obstuga awarii (przetagczenie miedzy macierzami)
musi odbywac sie w sposdb automatyczny i transparentny
(bez przerywania dostepu do danych) dla korzystajacych z
macierzy hostéw. Opisana funkcjonalnos¢ musi integrowac
sie z platforma wirtualizacyjng VMware ESX i posiadac
certyfikacje VMware vSphere Metro Storage Cluster,
potwierdzong wpisem na ogdélnodostepnej liscie
kompatybilnosci producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania,
ktére wymaga dodatkowych urzadzen do obstugi powyzszej
funkcjonalnosci.
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Wymagana jest mozliwos¢ aktywowania opisanej
funkcjonalnosci w przysztosci poprzez ew. dokupienie
odpowiednich licencji w przysztosci.

20

Zarzadzanie
wydajnoscia

Macierz musi umozliwia¢ konfiguracje gwarancji wydajnosci
typ QoS (mozliwos¢ definiowania progdw minimalnych i
maksymalnych) dla wybranych wolumendw logicznych.
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane sa

dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
dostarczanego urzadzenia.

21

Deduplikacja i
kompresja danych

Macierz musi umozliwia¢ deduplikacje i kompresje danych na
poziomie blokowym. Musi istnie¢ mozliwos¢ uruchomienia
deduplikacji i kompresji na poziomie pojedynczych
wolumenodw logicznych. Deduplikacja i kompresja danych
musi odbywac sie w locie, przed zapisaniem danych na
dyskach macierzy. Musi istnie¢ mozliwos¢ wykonania operacji
odwrotnej — wytgczenia deduplikacji i kompresji na
okreslonych wolumenach logicznych.

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie takiej funkcjonalnosci,
wymagane jest dostarczenie wiekszej o0 50% pojemnosci
uzytkowej macierzy (co najmniej w odniesieniu do dyskow
SSD).

Jezeli do obstugi powyziszych funkcjonalnosci wymagane sg
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
dostarczanego urzadzenia.

22

Redundancja

Macierz nie moze posiadaé pojedynczego punktu awarii,
ktéry powodowatby brak dostepu do danych. Musi by¢
zapewniona petna redundancja komponentéw, w
szczegdlnosci zdublowanie kontroleréw, zasilaczy i
wentylatoréw.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementéw systemu w
trybie , hot-swap”, a w szczegdlnosci takich, jak: dyski,
kontrolery, zasilacze, wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwdch niezaleznych
zrédet zasilania —odporno$é¢ na zanik zasilania jednej fazy lub
awarie jednego z zasilaczy macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ wykonywanie aktualizacji
mikrokodu macierzy w trybie online bez wytaczania zadnego
z interfejséw macierzy.
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Macierz musi umozliwia¢ zdalne zarzadzanie macierzg oraz
automatyczne informowanie centrum serwisowego o awarii.

23

Dostep plikowy

Macierz musi umozliwiaé udostepnianie danych plikowych po
protokotach CIFS (min. SMB v3) i NFS (min. NFS v4)
bezposrednio ze wszystkich kontroleréw macierzowych
obstugujacych ruch blokowy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane s3
dodatkowe licencje, nalezy je dostarczy¢ dla catej pojemnosci
dostarczanego urzadzenia.

24

Dodatkowe
wymagania

Oferowany system dyskowy musi sie sktada¢ z pojedynczej
macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest realizacja
zamOwienia poprzez dostarczenie wielu macierzy dyskowych.
Za pojedyncza macierz nie uznaje sie rozwigzania opartego o
wiele macierzy dyskowych (par kontroleréw macierzowych)
potgczonych przetgcznikami SAN lub tzw. wirtualizatorem
sieci SAN czy wirtualizatorem macierzy dyskowych.

Instalacja lub uruchamianie dodatkowej funkcjonalnosci
macierzy dyskowej nie moze powodowac zmniejszenia
dostepnego obszaru pamieci cache danych kontroleréw
macierzowych.

25

Gwarancja

Min. 2 letnia gwarancja producenta w miejscu instalacji.
Mozliwos¢ zgtoszenia awarii przez 24 godziny na dobe, 7 dni
w tygodniu.

W okresie gwarancji Zamawiajgcy ma prawo do
otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wersji
oprogramowania dostarczonego wraz z macierzg oraz
oprogramowania wewnetrznego macierzy.
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5. Serwer plikow typ B — 1 szt.

Specyfikacja

Lp.

Cecha

Wymagania minimalne

Charakterystyka

Zaoferowane urzadzenie musi charakteryzowac sie jednolitg
budowg typu ,appliance” realizujagcg wszystkie wymagane
funkcjonalnosci. Nie dopuszcza sie rozwigzania zbudowanego,
jako potaczenie urzadzen typu ,gateway” z macierzami
dyskowymi  oraz realizacji funkcjonalnosci  poprzez
oprogramowanie instalowane na standardowych serwerach i
podtgczonych do nich zasobach dyskowych.

Typ obudowy

Urzadzenie przeznaczone do montazu w szafie przemystowe;j
19” wraz z niezbednymi akcesoriami montazowymi.
Oferowana konfiguracja nie powinna zajmowac w szafie
wiecej niz 2U wysokosci.

Oferowana uzytkowa przestrzen dyskowa (netto) minimum
7,5TB, mozliwos$¢ rozbudowy do co najmniej 15,5TB

3 | Przestrzen dyskowa przestrzeni uzytkowej (netto). Przestrzen dyskowa
zabezpieczona realizowanym sprzetowo algorytmem RAID6.
Musi istnie¢ mozliwos¢ rozbudowy urzgdzenia o ponizsze
funkcjonalnosci:
e Funkcjonalnosc zdalnej replikacji danych na urzadzenie z
tej samej rodziny po taczach o niskiej przepustowosci z
wykorzystaniem deduplikacji. Replikacja musi sie
Mozliwoéé odbywa¢ na poziomie urzadzen bez koniecznosci
4 rozbudowy konwersji formatu danych ani rekonstrukcji i ponownej
deduplikacji danych.
e Funkcjonalno$¢ szyfrowania przechowywanych danych
algorytmem AES-256
e Mozliwos¢ bezpiecznego kasowania sktadowanych
danych zgodnych ze standardem NIST SP 800-88.
Urzadzenie do backupu dyskowego z deduplikacjg danych
umozliwiajace prace w trzech trybach jednoczesnie:
e wirtualnej biblioteki tasmowej (VTL). Mozliwo$¢ emulacji
abstrakcyjnego urzadzenia o zadanej ilosci napeddw i
. Tryb pracy slotéw.
urzadzenia

e umozliwiajgcym udostepnianie wewnetrznych zasobow
dyskowych na potrzeby aplikacji backupowej w trybie
plikowym w oparciu o protokoty CIFS i NFS

e magazynu na dane umozliwiajgcego we wspodlpracy z
oferowanym oprogramowaniem do backupu
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przeprowadzenie procesu deduplikacji danych po stronie
klienta backupu (zrédta danych).

Deduplikacja danych

Technologia deduplikacji danych musi wykorzystywac
algorytm bazujgcy na zmiennym, dynamicznym bloku i by¢
dostepna dla catej pojemnosci urzadzenia.

Srednia wielko$é bloku 4 kB i nie wieksza niz 32 kB. Jezeli
oferowane urzadzenie wspiera srednig wielkos¢ bloku
wiekszg niz 4 kB (i nie wiekszg niz 32 kB) nalezy dostarczyc
20% wiecej przestrzeni netto niz wymagana. Proces
deduplikacji musi odbywad sie inline w pamieci urzadzenia
przed zapisaniem danych na nosnik dyskowy. Rozwigzanie nie
moze w zadnej fazie korzysta¢ w catosci lub czesciowo z
dodatkowego bufora na sktadowanie danych w postaci
oryginalnej (niezdeduplikowanej).

Mozliwo$¢ uruchomienia deduplikacji na zrédle danych (po
stronie klienta) w odlegtej lokalizacji i przesytaniu i
zapisywaniu tylko unikalnych danych kopii zapasowej na
oferowanym urzadzeniu.

Interfejsy

Urzadzenie wyposazone w minimum 4 porty Ethernet 1Gb/s.
Minimum 4 wolne sloty mozliwe do obsadzenia
nastepujgcymi kartami: 2 port 10Gb/s SFP+, 2 port 10GbE-T,
2 port 8Gb FC, 2 port 16Gb FC. Mozliwo$¢ emulacji biblioteki
tasmowej po portach FCi Ethernet (iSCSI).

Zasilanie

Urzadzenie musi posiadaé redundantne zasilacze.

Zarzadzanie

Zarzadzanie poprzez interfejs graficzny, CLI. Wsparcie dla
protokotu SNMP. Powiadamianie poprzez e-mail.

10

Dodatkowe
wymagania

e Predkosc zapisu kopii zapasowych na wirtualng biblioteke
tasmowag przy maksymalnej konfiguracji dyskowej
minimum 4 TB/h (dla skonfigurowanych urzadzen VTL).

e Urzadzenie musi by¢ wspierane przez wiodacych
dostawcow oprogramowania do wykonywania kopii
zapasowych.

e Mozliwo$é utworzenia pojedynczego zasobu logicznego,
na ktérym wykonywane beda kopie zapasowe, przy czym
deduplikacja moze odbywaé sie na poziomie
oferowanego urzgdzenia, na poziomie Zrédta danych (po
stronie klienta) lub obu urzadzen jednoczesnie z
zachowaniem pojedynczej bazy deduplikatow
(unikalnych danych)
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11

Gwarancja

Min. 2 lata z gwarantowanym czasem naprawy w nastepnym
dniu roboczym od momentu odebrania zgtoszenia przez
serwis. Ustuga wsparcia technicznego musi by¢ swiadczona
przez polski oddziat serwisowy producenta oferowanych
urzadzen.
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6. Oprogramowanie zarzadzajgce serwerami

Lp.

Parametr

Opis

Zarzadzanie

Zarzadzanie w oparciu o jednolite oprogramowanie, czyli z
jednego panelu o jednym adresie IP. Oprogramowanie musi w
sposéb  graficzny  wizualizowaé stan  poszczegdlnych
elementdw infrastruktury (stan normalnej pracy, ostrzezenia,
awarie). Musi istnie¢ mozliwo$¢ modyfikacji panelu gtéwnego
aplikacji poprzez zmiane kategorii systeméw, dla ktdrych
prezentowany jest ,stan zdrowia"/status. Na przyktad musi
istnie¢ mozliwos¢ zawezenia prezentacji stanu zdrowia do
serwerow kasetowych.

Podstawowe funkcje
zarzadzania

Zdalne wtaczanie/wytgczanie/restart niezaleznie dla kazdego
serwera. Przedstawienie graficznej reprezentacji w formie 3D
temperatury w serwerowni z mozliwoscig identyfikacji
najgoretszych miejsc do poziomu szafy technicznej lub
serwera. Wizualizacja wykorzystania procesoréw (CPU),
poboru energii przez serwer i temperatury w czasie
rzeczywistym. Mozliwos¢ automatycznego wykrywania i
wizualizacji dostarczanej mocy zasilania od poziomu
serwerowni do serwera. Bezagentowe zarzadzanie i
monitorowanie stanu urzadzen Pojedynczy interfejs
zapewniajacy  widoki, podsumowanie  szczegdétowych
informacji o sprzecie i oprogramowania uktadowego. Zebrane
dane muszg by¢ udostepniane poprzez interfejs REST APl oraz
interfejs graficzny uzytkownika. Zarzadzanie uprawnieniami
uzytkownikéw poprzez definiowanie rol.

Sposdéb zarzadzania

Dostep do aplikacji zarzadzajacej powinien by¢é mozliwy z
serwera zarzadzajgcego lub dowolnego innego miejsca
poprzez przegladarke internetowg (pofaczenie szyfrowane
SSL/TLS) bez koniecznosci instalowania dodatkowego
oprogramowania producenta serwera.

Liczba jednoczesnych
sesji zarzadzania

W danym momencie musi by¢ niezalezny, rownolegty dostep
do konsol tekstowych i graficznych wszystkich serweréw

Zdalna identyfikacja

Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomoca
sygnalizatora optycznego

Konfiguracja
sprzetowa serwera

Zautomatyzowana konfiguracja sprzetowa kazdego serwera
kasetowego, stelazowego za pomocg profili.

Dodatkowe cechy
oprogramowania do
zarzadzania

e Centralny system zarzadzania zainstalowany na
wirtualnej maszynie, jako ,virtual appliance". Wsparcie
dla érodowisk wirtualizacyjnych VMware ESX/vSphere
5.5/6.0, Windows Server 2012/2016 (Hyper-V) lub
nowszych. Jezeli do uruchomienia aplikacji wymagany jest
system operacyjny, to musi by¢ on dostarczony razem ze
wsparciem opisanym w punkcie , Wsparcie techniczne dla
aplikacji zarzadzajacej".
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e Mozliwo$é konfiguraciji srodowiska serwerdw kasetowych
w oparciu o logiczne profile serwerowe obejmujace
konfiguracje serwera w zakresie sieci LAN i SAN (zonning,
wolumeny) wraz z mozliwoscia migracji pomiedzy
wieloma obudowami lub serwerami. W zakres logicznego
profilu serwerowego musza wchodzi¢ nastepujace
parametry: adres MAC, adres WWN, sekwencja
bootowania systemu, sposéb konfiguracji adapteréw NIC
i HBA, ustawienia BIOS, wersje firmware

e Mozliwos¢ konfiguracja serwerdw stelazowych w oparciu
o logiczne profile zawierajgce minimalnie nastepujace
parametry: sekwencja bootowania systemu, ustawienia
BIOS, wersje firmware

e Ustawienia BIOS pozwalajagce na minimum: -
wtaczenie/wytaczenie funkcji hyper threading w
procesorach  Intel  -wlaczenie/wytaczenie  rdzeni
procesora -wtgczenie/wytgcznie funkcji wirtualizacyjnych
-zmiana ustawien poziomu poboru pradu - ustawienia
trybu turbo boost w procesorach Intel - ustawienia trybu
zabezpieczenia pamieci RAM

e Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji firmware serweréw
kasetowych i stelazowych, obudéw, modutéw
interconnect zainstalowanych w obudowie kasetowej

e Mozliwos¢ scentralizowanego, spdjnego zarzadzania, co
najmniej 50-ma obudowami na serwery kasetowe, jako
pojedynczym srodowiskiem i min. 700 serwerami

e Monitorowanie utylizacji serwera: procesoroéw, zasilania,
temperatury

e Prezentacja w postaci graficznej logicznych i fizycznych
potaczern pomiedzy serwerami kasetowymi, obudowami
na serwery kasetowe, profilami serweréw i modutami
interconnect oraz dyskami (wolumenami logicznymi)
zaprezentowanymi z macierzy FC.

e Integracja z narzedziami jak VMware vCenter oraz
Microsoft SystemCenter i Red Hat Enterprise
Virtualization przez specjalng wtyczke (np. dodatkowe
zaktadki) w tych aplikacjach, rozszerzajgca mozliwosci
zarzgdzania o warstwe sprzetowa

e Whbudowane raporty dotyczace uzycia zasobow jak
réwniez zarejestrowanych zdarzen z mozliwoscig
eksportu do plikéw w formacie xls, lub csv lub PDF

8 | Licencje

Licencje na powyzszg funkcjonalno$é na wszystkie oferowane
serwery.
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Zarzadzanie
macierzami
dyskowymi

Oprogramowanie musi w tym samym interfejsie, co dla
serwerdw, zarzadzaé macierzami bedacymi przedmiotem
oferty w ponizszym postepowaniu. Zarzadzanie rozumiane
jest poprzez: - prezentowanie stanu macierzy, adresu
zarzadzajgcego IP macierzg, nazwy macierzy (model), numeru
seryjnego i poziomu oprogramowania uktadowego macierzy; -
prezentowanie dostepnej przestrzeni na macierzy z
zaznaczeniem przestrzeni wolnej do zapisu i juz zapisanej
(zaalokowanej); - prezentacji w formie graficznej grup
dyskowych, dyskéw, szablonéw dyskéw. Konieczne jest
prezentowanie tych danych w formie mapy okreslajacej
powigzania logiczne pomiedzy tymi komponentami - np. ktére
dyski (wolumeny) nalezg do danej grupy dyskowej; - tworzeniu
szablonow  dyskéw,  skiadajacych sie z  nazwy,
przyporzadkowania do grupy dyskowej, pojemnosci dysku,
typu (Thin, Full), sposobu udostepniania (prywatny dysk
dedykowany serwerowi lub dysk wspétdzielony pomiedzy
kilkoma serwerami). Z danego szablonu musi istniec
mozliwo$é tworzenia dysku (wolumenu) o wskazanych w
szablonie parametrach; - dla serweréw kasetowych - na
tworzeniu dyskow (wolumendw) na macierzy i prezentowaniu
ich do serwerdw kasetowych. Tworzenie dysku moze odbywac
sie z szablonu lub recznie poprzez wpisanie takich parametréow
jak minimum: nazwy, przyporzadkowania do grupy dyskowej,
pojemnosci dysku, typu (Thin, Full), sposobu udostepniania
(prywatny, wspoétdzielony).

10

Dodatkowe
wymagania

Oprogramowanie  automatyzujgce instalacje  systemu
operacyjnego z  wykorzystaniem  mechanizmu  PXE
(bootowanie z sieci) i bez PXE (mozliwos¢ realizacji przez
osobna aplikacje dostarczong w postaci maszyny wirtualnej
wspierajacej srodowisk wirtualizacyjne VMware ESX/vSphere
5.5/6.0, Windows Server 2012/2016 (Hyper-V) lub nowsze)
zapewniajace:

e Zautomatyzowane, personalizowane, zréwnoleglone
instalacje systemdw operacyjnych z wykorzystaniem
zadan (ang. jobs) oraz tzw. plikéw parametryzacji np.
klucze licencyjne, parametry systemu: nazwa wezta,
wielkosci, adresy statyczne IP itp.

e Zautomatyzowane, zrownoleglone zadania takie jak: -
ustawienie serwera do pracy w trybie ,boot from SAN" -
przywrécenie ustawiern domysinych - odSwiezenie
oprogramowania uktadowego (firmware) - zmiana
parametréw BIOS - zmiana ustawien karty zarzadzajacej
W przypadku realizacji powyzszych funkcjonalnosci przez
osobna aplikacje konieczne jest zapewnienie integracji tej
aplikacji z centralnym systemem zarzadzania. Integracja
rozumiana jako, wspotpraca i komunikacja pomiedzy tymi

24




178

systemami i unikanie konfliktéw przy wykonywaniu
zadan.

Wymagane co najmniej 2 letnie wsparcie techniczne
Swiadczone w trybie 24x7, upowazniajgce poza zgtaszaniem

Wspar.ciet.(.achniczne awarii i probleméw z oprogramowaniem réwniez do
11 dlaapllk?cp. pobierania przez okres 2 lat aktualizacji dla tego
zarzadzajacej oprogramowania. Wsparcie techniczne musi obejmowat

wszystkie oferowane aplikacje.

7. Oprogramowanie do wirtualizacji

Posiadane oprogramowanie:
VMware vSphere Essentials Kit for 3 hosts, wsparcie techniczne do 23.11.2018 r.

Wymagane oprogramowanie:
VMware vSphere Essentials Plus Kit for 3 hosts, wymagane wsparcie technicznie do
23.11.2023r.

8. Oprogramowanie do archiwizacji

Posiadane oprogramowanie:
Veeam Backup Essentials Standard 4 sockets, wsparcie do 9.11.2020 .

Wymagane oprogramowanie:
Veeam Backup Essentials Enterprise 6 socket, wymagane wsparcie technicznie do
9.11.2023r.

9. Wdrozenie srodowiska archiwizacji

9.1. Konfiguracja sprzetu

9.1.1. Instalacja, konfiguracja i aktualizacja serweréw oraz serwerdéw plikow
bedacych przedmiotem postepowania we wskazane miejsca przez
Zamawiajycego.

9.1.2. Przeniesienie oraz instalacja istniejgcego serwera plikow QNAP we wskazane
miejsce w serwerowni.

9.1.3. Migracja danych z serwerdéw plikdw QNAP i Infotrend na serwer plikdw typ A.

9.1.4. Przeniesienie istniejgcego serwera IBM we wskazane miejsce oraz instalacja
oprogramowania Veeam Backup Essentials Enterprise.

9.1.5. Woykonanie pofaczen sieciowych serwerdw i serwerdw plikdw do istniejacej
infrastruktury wg schematu nr 1.

9.2. Konfiguracja systemu vSphere

9.2.1. Instalacja serwerdw ESXi na serwerach typ Ai B.

9.2.2. Przeniesienie istniejagcego srodowiska wirtualnego (maszyn wirtualnych,
konfiguracji) na 3 hosty ESXi ( serwery typ A i B) wraz z konfiguracja LAN i SAN.
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9:2.3.

9.2.4.

9.2.5.

Instalacja i konfiguracja serwera vCenter, konfiguracja wysokiej dostepnosci
na serwerach typu Ai B.

Testy poprawnosci instalacji i konfiguracji, failover plan, oraz wysokiej
dostepnosci.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.3. Konfiguracja systemu kopii zapasowych

93..
9.3.2.

93.3.
9.3.4.
9.3.5:
9.3.6.
9.3.7.

Konfiguracja oprogramowania Veeam Backup Essentials Enterprise.

Przeniesienie repozytorium kopii zapasowych na serwery plikdw bedace
przedmiotem postepowania.

Instalacja i konfiguracja serwera plikéw typ B jako deduplikatora sprzetowego.
Konfiguracja replikacji maszyn wirtualnych.

Konfiguracja istniejgcego serwera plikow QNAP TS-1279U-RP jako replikator.
Testy poprawnosci instalacji i konfiguracji.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.4. Konfiguracja urzadzen sieciowych

9.4.1.
9.4.2.

9.4.3.

9.4.4.
9.4.5.

Instalacja przetgcznikdéw sieciowych w serwerowniach budynku A'i F.

Przeniesienie konfiguracji istniejgcych przetgcznikdw na przetgczniki bedace
przedmiotem postepowania.

Wykonanie dwdch potaczen logicznych o przepustowosci 10GB pomiedzy
serwerowniami w budynkach A i F (mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcej
infrastruktury bazujgcej na sSwiattowodzie kat. OM3) oraz podtgczenie do
przetgcznikow sieciowych.

Testy powykonawcze poprawnosci instalacji i konfiguraciji.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

9.5. (Czas prowadzenia prac wdrozeniowych

9.5.1.

9.5.2.

9.5.3.

Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci przestoju pracy systemu oraz
czasowego wytgczenia dostepu do sieci w czasie od poniedziatku do pigtku w
godzinach 7:30 — 15:30.

Prace wymagajace wyfaczenia elementéw infrastruktury sieciowej, nalezy
wykonywa¢ po godzinach pracy Zamawiajacego lub w weekendy. Prace takie
nalezy uzgadnia¢ z pracownikami Wydziatu Informatyki i tacznosci z min.
dwudniowym wyprzedzeniem.

Przenoszenie repozytoriow backupowych nalezy przeprowadzi¢ tylko w
sobote lub niedziele. Przenoszenie nalezy potaczyé z konfiguracjg systemu
backupowego z uwagi na brak mozliwosci przerwania cyklu tworzenia kopii
zapasowych.
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10. Dodatkowe wymagania.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

Urzadzenia i ich wszystkie podzespoty muszg by¢ dostarczone w stanie fabrycznie
nowym, wolnym od wad technicznych, prawnych i formalnych zwtaszcza w zakresie
licencji i uprawnien do aktualizacji oprogramowania systemowego wraz
z zainstalowanym oprogramowaniem systemowym i wymaganymi licencjami.
Sprzet nie moze by¢ wczesdniej zarejestrowany na zadnego innego klienta w bazie
klientéw producenta sprzetu.

Zamawiajacy wymaga przed podpisaniem protokotu odbioru sprzetu zazadaé
oswiadczenia producenta na podstawie numerdw seryjnych, ze oferowany sprzet
jest nowy i pochodzi z legalnego kanatu dystrybucyjnego producenta na terenie
Polski. Jesli sprzet nie spetnia tych warunkéw Zamawiajacy odstgpi od umowy z winy
Oferenta.

Przez gwarancje Zamawiajacy rozumie wsparcie techniczne producenta,
upowazniajgce poza zgtaszaniem awarii i probleméw ze sprzetem
i oprogramowaniem, takie dostep do pobierania aktualizacji oprogramowania.
Wsparcie techniczne musi obejmowac¢ catos¢ oferowanego sprzetu
i oprogramowania, oraz by¢ swiadczone bez zadnych dodatkowych optat w okresie
trwania gwarancji.

Zamawiajacy przed podpisaniem protokotu odbioru dostawy moze zazgdaé
przestania numerdéw fabrycznych sprzetu w celu weryfikacji, czy oferowany sprzet
jest nowy i pochodzi z legalnego kanatu dystrybucyjnego producenta na terenie
Polski. Jedli sprzet nie spetnia tych warunkéw Zamawiajacy odstapi od umowy
z winy Oferenta.

Serwis urzadzen musi by¢ realizowany przez Producenta lub Autoryzowanego
Partnera Serwisowego Producenta.

Oferowane wkiadki optyczne SFP / SFP+ muszg pochodzi¢é od producenta
oferowanego przetgcznika/routera, oraz powinny byé z nim w petni kompatybilne.

Szkolenie Autoryzowane przez producenta sprzetu. Wykonawca dostarczy voucher
waziny 12 miesiecy na realizacje szkolen w zakresie obstugi sprzetu bedacych
przedmiotem umowy w autoryzowanym przez producenta sprzetu osrodku
szkoleniowym.
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